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 هدف  1

 ونیاسبریکال یزمان یهاازهب یو بازنگر نییتع یهادر مورد روش هاشگاهیبه آزما ییسند، ارائه راهنما نیا هدف از

  .باشدیم شگاهیآزما ونیبراسیبرنامه کال جادیا از یها به عنوان بخشتحت کنترل آن یریگاندازه زاتیتجه

 دامنه کاربرد  2

شده است که در  هیته NACI ینهاد اعتباربخش ابانیانطباق و ارز یابیارز ینهادها ییسند به منظور راهنما نیا

 یاهشگیآزما یهایابیدر چارچوب ارز زمانی کالیبراسیون تجهیزاتروش های تعیین و بازنگری بازه های آن 

 باشد، در نظر گرفته شوند. 15189INSO/ISO ای ISO/IEC 17025براساس 

 مسئولیت اجرا  3

رزیابان ایا تایید صلاحیت شده این مرکز و  NACIهای آزمون و پزشکی متقاضی تایید صلاحیت آزمایشگاه

 موظف به اجرای این روش اجرایی هستند. هاسیستم مدیریت آزمایشگاه

 

 قوانین و مقررات ذیربط   4
 

1. OIML V2-200 International Vocabulary of Metrology – Basic and General Concepts and 

Associated Terms (VIM), 3rd edition, Edition 2012 (E/F), (Edition 2010 with minor 

corrections), JCGM 200:2012(E/F) 

2. CIPM MRA-G-13:2021 Calibration and Measurement Capabilities in the context of the 

CIPM MRA (Version 1.1) 

3. ISO/IEC 17025:2017 General requirements for the competence of testing and calibration 

laboratories 

4. Montgomery, D. C.: Introduction to Statistical Quality Control, John Wiley & Sons, 7th 

ed., 2012 

5. ANSI/ASQC B1-B3-1996: Quality Control Chart Methodologies 

6. Methods of reviewing calibration intervals, Electrical Quality Assurance Directorate 

Procurement Executive, Ministry of Defence United Kingdom (1973) 
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7. Establishment and Adjustment of Calibration Intervals, NCSL Recommended Practice 

RP 1, 2010 

8. AFNOR FD X07-014:2006 Métrologie - Optimisation des intervalles de confirmation 

métrologique des équipements de mesure 

9. Garfield, F.M.: Quality Assurance Principles for Analytical Laboratories, AOAC Int., 3rd 

Edition, 2000 

10. Lepek, A.: Software for the prediction of measurement standards, NCSL International 

Conference, 2001 
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13. ISO/IEC 17020:2012 Conformity assessment – Requirements for the operation of various 

types of bodies performing inspection 

14. ISO/IEC 17043:2010 Conformity assessment – General requirements for proficiency 
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16. ISO 17034:2016 General requirements for the competence of reference material 
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products, processes and services 

18. ISO 22870:2016 Point-of-care testing (POCT) – Requirements for quality and 

competence 

19. ILAC-P10:07/2020 ILAC Policy on Metrological Traceability of Measurement Results 

20. ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022 Guidelines for the determination of recalibration 

intervals of measuring equipment 
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 فیاصطلاحات و تعار   5

،  3VIM  ،ISO/IEC 17000  ،ISO/IEC 17020  ،ISO/IEC 17025 سند با نیا اصطلاحات استفاده شده در

ISO/IEC 17065  وCIPM MRA-G-13 به نحو  ریز یبندها یکه در محتوا یرد، مگر در مواردتطابق دا

 ذکر شده باشد. یگرید

با  3 صطلاحات بندااز  ی. برخشودیم استفاده ریو اختصارات ارائه شده در ز فیسند، تعار نیااهداف  یبرا

 دارند. یکسانی فیاصطلاحات تعر نیااند کهفهرست شده نیگزیاصطلاحات جا

 (ISO/IEC 17000, 4.7) تیصلاح دیینهاد تأ 1-5

 .دهدیم را انجام تیصلاح دییکه تأ یاریاخت یدارا نهاد
ت کان طرح نشأمال ای ودر بازار  رشیقراردادها، پذ ،یمراجع رسم ت،یاز حاکم تواندیم تیصالح دیینهاد تأ کی اریاخت -یادآوری

 .ردیگ

 .دهدیم انجام تیصلاح دییاز تا ریانطباق را به غ یابیارز یهاتیکه فعال ینهاد

 (VIM3, 3.11) یریگاندازه ستمیس میتنظ 2-5

 :میتنظ

اظر با شده متن نییتع شیاز پ یهایدهتا نشان شودیم انجام یریگاندازه ستمیس یکه بر رو یاتیمجموعه عمل

 شود. یریگاندازه ینیمع تیکم ریمقاد
 یپهنه )گاه میست، و تنظآف میتنظ ،یریگاندازه ستمیس کیصفر  میشامل تنظ یریگاندازه ستمیس کی میانواع تنظ :1 یادآوری

 .(شودیم گفته زیبهره ن میتنظ

 رد.کاشتباه  دینبا ونیبراسیاست، با کال ونیبراسیشرط کال شیکه پ یریگاندازه ستمیس کی میتنظ :2 یادآوری

 .کنندیم برهیآن را مجدداً کال ،یریگاندازه ستمیس کی میمعمولاً پس از هر بار تنظ :3 یادآوری

 (VIM3, 2.39) ونیبراسیکال 3-5

 یهاتیقطععدمو  تیکم ریمقاد نیکه در گام اول، ب یبه طور شودیم مشخص انجام طیکه تحت شرا یاتیعمل

و  یریگاندازه یتوسط استانداردها یریگاندازه یهاتیقطععدم نیا. کندیم ارتباط برقرار یریگاندازه

اطلاعات  نیاو در گام دوم، از شودیم فراهم ربوطم یریگاندازه یهاتیقطععدممتناظر به همراه  یهایدهنشان

 .شودیم استفاده یاز نشانده یریگاندازه جهیبه نت یابیجهت دست یارابطه یبرقرار یبرا
 ونیبراسیجدول کال ای ونیبراسیلکا یمنحن ون،یبراسینمودار کال ون،یبراسیتابع کال ،یاهیبا اظهار تواندیم ونیبراسیکال :1 یادآوری

مراه با ه ب،یضر کیضرب در  ایمقدار  کیبه صورت اضافه کردن  ینشانده حیمقدار تصح زیحالات ن یشود. در برخ انیب

 .شودیم داده یریگاندازه تیقطععدم

 قیبا تصد ایو  شودیم دهینام «ونیسبرایخود کال»که اغلب اشتباهاً  یریگاندازه ستمیس میبا تنظ دینبا ونیبراسیکال :2 یادآوری

 اشتباه گرفته شود. ونیبراسیکال
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 .شودیم شناخته ونیبراسیبه عنوان کال ییبالا به تنها فیاغلب مرحله اول در تعر :3 یادآوری

 

 (CIPM MRA-G-13) یریگاندازهو  ونیبراسیکال تیقابل 4-5

(CMC): 

 راساس آنچه که:است ب یعاد طیتحت شرا انیقابل دسترس مشتر یریگاندازهو  ونیبراسیکال یتوانمند

اوزان و  یالمللنیب تهیمتقابل کم ییشناسا باتیترت یدیکل یهاسهیمقا یدر بانک اطلاعات الف

  ایمنتشر شده باشد و  هااسیمق

 دییتا یالمللنیب هیاتحاد ییشناسا باتیکه ترت یاعتبار از مرکز اعتبارده یدارا تیدر دامنه فعال ب

 مضاء کرده، شرح داده شده باشد.را ا یشگاهیآزما یهاتیصلاح

 (ISO/IEC 17065, 3.12) کنندهینهاد گواه 5-5

 .کندیم کردن را اجرا یگواه یهاانطباق شخص ثالث که طرح یابیارز نهاد
 مقررات(. میتنظ اریبدون اخت ایباشد )با  یدولت ای یردولتیغ تواندیم کنندهینهاد گواه کی :توجه

 (VIM3, 5.14شده ) دییماده مرجع تا 6-5

CRM: 

 ص توصفچند مشخصه خا ای کیبا  یشناسمعتبر از لحاظ اندازه ییروش اجرا کی قیکه از طر یمرجع مواد

از  یاهیانیمربوط به آن و ب تیقطععدمماده مرجع که مقدار مشخصه خاص و  نامهیگواههمراه با  شود،یم

 .کندیم را ارائه یشناختاندازه یابیردتیقابل

 (,VIM3 2.31استاندارد مرکب ) یریگاندازه تیقطععدم 7-5

 :استاندارد مرکب تیقطععدم

استاندارد جداگانه مربوط به  یریگاندازه یهاتیقطععدماستاندارد که با استفاده از  یریگاندازه تیقطععدم

 .دیآیم به دست یریگاندازهمدل  کیدر  یورود یهاتیکم
 تیقطععدمهنگام محاسبه  دیبا زین هاانسیکووار ،یریگاندازهدر مدل  یورود یهاتیکم یدر صورت همبستگ :یادآوری

 .دیتوجه کن GUM:1995, 2.3.4. به استاندارد دیاستاندارد مرکب به حساب آ یریگاندازه

 (ISO/IEC 17000, 4.6انطباق ) یابینهاد ارز 8-5

 .دهدیم انجام تیصلاح دییاز تأ ریانطباق را به غ یابیارز یهاتیکه فعال ینهاد

 (ISO/IEC 17020, 3.5) ینهاد بازرس 9-5

 دهد.که بازرسی را انجام می نهادی
 ک سازمان باشد.تواند یک سازمان یا بخشی از ینهاد بازرسی می یادآوری:
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 (VIM3,4.21 (drift))یرانش دستگاه 10-5

دستگاه  یشناختاندازه یهاصهیخص راتییاز تغ ینسبت به زمان که ناش یدهگسسته نشان ای وستهیپ رییتغ

 است. یریگاندازه
 .شودیم مشخص مربوط رگذاریثتا تیکم راتییو نه تغ شودیم یریگاندازهکه  یتیکم راتیینه به تغ یرانش دستگاه :یادآوری

 (ISO/IEC 17025, 3.6) شگاهیآزما 11-5

 :دهدیم را انجام ریز تیچند فعال ای کیکه  ینهاد

 آزمون؛ •

 ون؛یبراسیکال •

 متعاقب آن  ونیبراسیکال ایهمراه با آزمون  ،یبردارنمونه •

 (,VIM3 3.6) یسنجه ماد 12-5

 ای جادیا را نیمع یتیوم از کمچند مقدار معل ای کیآن،  یریکه همواره در زمان به کار گ ییریگاندازه دستگاه

 .کندیم ارائه
 .شودیم آن محسوب یدهمقدار نشان ینسبت داده شده به هر سنجه ماد تیمقدار کم :1 یادآوری

 باشد. یریگاندازهاستاندارد  کی تواندیم یسنجه ماد کی :2 یادآوری

 (,VIM3 4.26مجاز ) یریگاندازه یحداکثر خطا 13-5

 )حد خطا(: یریگاندازهمجاز  یخطا نهیشیب

 کی یبرا نیقوان ایشخصات مرجع معلوم که توسط م تینسبت به مقدار کم ،یریگاندازه یخطا یاکرانه مقدار

 .شودیم مجاز شمرده یریگاندازه ستمیس ای یریگاندازهدستگاه  ،یریگاندازه
وجود  یانهکه دو مقدار کرا شودیم استفاده یوقت« حدود خطا» ای« مجاز یخطاها نهیشیحداکثر ب»معمولاً از عبارات  :1 یادآوری

 داشته باشد.

 استفاده کرد. یمشخص« مجاز یخطا نهیشیب» یبه جا دینبا «یروادار»از عبارت  :2 یادآوری

 (,VIM3 2.9) یریگاندازه جهینت 14-5

 :یریگاندازه جهینت

 :شودیم فیتعر ریبه صورت ز جهیسند، نت نیامتن در

اه ا به همرر گریرس دو هر اطلاعات مرتبط قابل دست شودیم که به اندازه ده نسبت داده یتیکم ریمقاد مجموعه

 دارد.
 تواندیم هااز آن یکه بعض یه طوراست، ب ریدرباره مجموعه مقاد "اطلاعات مرتبط" یمعمولاً حاو یریگاندازه جهینت :1 یادآوری

 شود. انیب احتمال یبه شکل تابع چگال تواندیم امر نیااندازه ده باشد. ندهینما شتریب ریمقاد رینسبت به سا
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. اگر شودیم انیب یریگاندازه تیقطععدمشده همراه با  یریگاندازهمقدار  کیمعمولا ً بر حسب  یریگاندازه جهینت :2 یادآوری

ز ا یاریر بسدکرد.  انیقدار بم کیبه صورت  توانیرا م یریگاندازه جهیباشد، نت زیمقاصد ناچ یبرخ یبرا یریگاندازه تیقطععدم

 شکل معمول است. نیابه یریگاندازه جهیتن انیب ها،نهیزم

شده بود و  فیده تعرده به اندازهبه صورت مقدار نسبت داده ش یریگاندازه جهی، نتVIMاستاندارد  یقبل شیرایدر و :3 یادآوری

 داده بود. حیشده را توض حیتصح جهینت اینشده  حیتصح جهینت ،یدهنشان یمعن

 (VIM3 ،5.1) یریگاندازهاستاندارد  15-5

 :(Etalon) اتالون

تفاده به اس یمربوط، برا یریگاندازه تیقطععدمو  شدهانیب تیمعلوم، با مقدار کم تیکم کی فیتعر یدآوریپد

 عنوان مرجع

 مراجعه بفرمایید. VIM3,5.1به سند  -نکته

 (VIM3،2.26) یریگاندازه تیقطععدم 16-5

 (:تیقطععدم) یریگاندازه تیقطععدم

ه ده نسبت دادزهرا که براساس اطلاعات مورد استفاده، به اندا تیکم ریمقاد یکه پراکندگ یمنفریغ یپارامتر

 .کندیم شده است، مشخص

 یریگاندازه زاتیتجه 17-5

مواد مرجع،  ،یریگاندازه یافزارها، استانداردهانرم ،یریگاندازه یهاشامل دستگاه زاتیتجه نی)ا زاتیتجه

 انجام ی.( که براباشدیموارد نم نیااست اما محدود به یکمک لیوسا ای یها، اقلام مصرفمرجع، معرف یهاداده

 بگذارد. ریتأث جیبر نتا تواندیاست و م ازیمورد ن یشگاهیآزما یهاتیفعال حیصح
 یریگدر اندازه یش مهماست که نق یریگاندازه زاتیاز تجه یجزئ یریگاندازه یهاسند، دستگاه نیادر چارچوب :1 یادآوری

 یکیزیف تیق کمتحق یبرا ای یریگاندازه ندیفرآ کی لیتکم یبه طور مستقل برا توانندیم یریگاندازه یهااز دستگاه یدارد.تعداد

 استفاده شوند.

 شود. یتلق یریگاندازه ستمیمعادل س تواندیم یریگاندازه زاتیسند، تجه نیادر چارچوب :2 یادآوری

 (,VIM3 3.1) یریگاندازه یهادستگاه 18-5

 .رودیم به کار یریگاندازه یبرا یلیتکم لیبا وسا ای ییکه به تنها یالهیوس
 .است یریگاندازه ستمیس کیبه کار برد  ییرا که بتوان به تنها یریگاندازه یهادستگاه :1 یادآوری

 باشد. یسنجه ماد کی ای یدهبا نشان یریگاندازهدستگاه  کی تواندیم یریگاندازه یهادستگاه کی :2 یادآوری

 (VIM3 ،3.2) یریگاندازه ستمیس 19-5
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 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی سطح دسترسی:
 

 قیکه مونتاژ و تطب یاهیف و تغذشامل هر معر گر،ید لیو وسا یریگاندازه یهاچند دستگاه ای کیاز  یامجموعه

 ژهیو یهاتینوع کم یشخص براشده در گستره م یریگاندازه تیکم ریمقاد جادیارا جهت یداده شده تا اطلاعات

 .دیارائه نما
 باشد. یریگاندازه یهادستگاه کیفقط شامل  تواندیم یریگاندازه ستمیس کی :یادآوری

 (VIM3 ،5.13مواد مرجع ) 20-5
:RM 

 کاربرد یاشده است تا بر جادیاچند مشخصه خاص  ای کیکه از نقطه نظر  داریهمگن و پا یبه اندازه کاف یاماده

 مناسب باشد. یریگاندازه ندیمورد نظر در فرآ

  (,VIM3 5.18مرجع ) تیمقدار کم 21-5

 :مرجع مقدار

 .رودیهم نوع به کار م یهاتیکم ریبا مقاد سهیمقا یاساس برا کیکه به عنوان  یتیکم مقدار

 

 شرح اقدامات  6

 بازه های زمانی کالیبراسیون تجهیزات اندازه گیری الزامات تعیین و بازنگری 6-1

 تیصلاح دییتا یالمللنیب هیشده است و اتحاد هیته 1یشناسی قانونالمللی اندازهسازمان بین سند توسط نیا

 صورت منتشر کرده است. نیا مشترک آن را به یهمکار کیدر  2یشگاهیآزما

 :رسدیم به نظر یضرور ،نکات نیا ذکر

راهنما بر  نیاشده در فیتوص یها. روششودیم شناخته شگاهیآزما تیانتخاب هر بخش از راهنما، مسئول( الف

 .باشدیم سکیر یابیمنحصر به فرد و ارز یازهایاساس ن

خاب انت یدهاامیپ تیمسئول دیبا شگاهیبوده و آزما شگاهیآزما فیاجرا شده از وظا یهاروش یاثربخش یابی( ارزب

 .ردیبپذها را روش

 نییتع ،یابیردقابل یریگاندازه جینتا دیتول یبرا شگاهیآزما کی ییحفظ توانا یجنبه مهم برا کی 1-1-6

مورد استفاده مجاز باشد.  یریگاندازه زاتیتجه یکردن متوال برهیکال نیب دیاست که با یاحداکثر دوره

به  رند،یگیجنبه را در نظر م نیا یریگاندازه یهاتیمختلف مرتبط با فعال یالمللنیب یاستانداردها

                                              
 

1 International Organization of Legal Metrology (OIML) 

2 International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) 
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 یریگاندازه زاتیتجه ونیبراسیکال

 NACI-G12شماره مدرک: 

  00ویرایش:شماره 

 -  :تجدید نظر خیتار

 19 از  11 صفحه

 

 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی سطح دسترسی:
 

 یالمللنیب یدر استانداردها زیجنبه ن نیا ن،یاعلاوه بر .ISO 15189و  ISO/IEC 17025عنوان مثال 

گنجانده شده  کنندیعمل م نیاکه مطابق  ییهاطرف ریانطباق و سا یابیارز ینهادها یقابل استفاده برا

 است.
 ها انجام داد.د به آناما نه محدو ،ریهمچون موارد ز ییهابا روش توانیرا م یریگاندازه جینتا یابیردتیو حفظ قابل جادیا :یادآوری

 ون،یبراسیتناوب کال فیتعر •

 ند،یاقدامات کنترل فرآ فیتعر •

 .یانیم یبررس فیتعر •

 یشناختاندازه یابیردتیحفظ قابل یبرا یاریبه عنوان مع یریگاندازه زاتیتجه ونیبراسیاهداف کال 2-1-6

 عبارتند از:

گیری و زه( برآورد انحراف بین مقدار مرجع و مقدار بدست آمده با استفاده از دستگاه انداالف

 شود.قطعیت در این انحراف، در زمانی که عملاً از دستگاه استفاده میعدم

با  تواندیشده که معلاما ای ازیمورد ن یریگاندازه تیقطععدم یاز اعتبارسنج یبانیپشت ی( براب

 .دیابه دست  یریگاندازه زاتیتجه

ایج دی در نتتواند تردیگیری که در دوره انقضاء می( تایید عدم وجود هر نوع تغییری در دستگاه اندازهج

 بدست آمده، ایجاد کند.

ناوب انجام آن و ت یبندزمان ،یریگاندازه زاتیتجه ونیبراسیدر مورد کال ماتیتصم نیتراز مهم یکی 3-1-6

توسط  دیاست که با یادیعوامل ز ریتاثاست و تحت یاتیمساله ح کی ونیبراسیاست. تناوب کال

 در نظر گرفته شود.  شگاهیآزما

 یمجدد، استفاده شود. هنگام ونیبراسیکال یزمان یهابازه نییتع یممکن است برا ونیبراسیسوابق کال 4-1-6

 .ستیموارد ن نیا محدود به یول شودیم انجام ریکه توسط موارد ز

 تهیمتقابل با کم ییشناسا باتیتحت پوشش ترت یهاو مؤسسه یشناساندازه یمل یهامؤسسهالف( 

 ای 3هااسیاوزان و مق یالمللنیب

 باتیتحت پوشش ترت یاردهمرکز اعتب ایمعتبر  تیصلاح دیینهاد تا کیهایی که توسط آزمایشگاهب( 

 یالمللنیب هیباشد که توسط اتحاد یامنطقه باتیترت ای یشگاهیآزما تیصلاح دییتا یالمللنیب هیاتحاد

 شده است. ییشناسا یشگاهیآزما تیصلاح دییتا

                                              
 

3 MRA CIPM 
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 NACI-G12شماره مدرک: 

  00ویرایش:شماره 
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 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی سطح دسترسی:
 

 شدهنییتع یهاشگاهیآزما ایها مؤسسه ،یشناساندازه یمل یهاشده توسط موسسهارائه ونیبراسیکالج( 

روط اسب است، مشاستفاده مورد نظر من یها برا( و خدمات آنکنندیرا برآورده نم ب ای الف طیکه شرا

 برآورده نشوند.  یاقتصاد لیبه دلا ب ای الف طیکه شرا نیابر

 یابیردتیاز قابل یشواهد کاف نکهیامشروط بر شود،یها نمطرف ریذکر شده در بالا مانع دخالت سا یهاهیتوص

 در دسترس باشد . یشناختاندازه

های کالیبراسیون نادیده گرفته شود، تواند در تخمین بازهمجدد معمولاً نمیاگرچه هزینه کالیبراسیون  5-1-6

های طولانی تر که ممکن است ظاهراً به دلیل هزینه بالای کالیبراسیون باشد افزایش در در بازه

 دهد.کاهش می اگیری و خدمات رگیری یا ریسک بالاتر، کیفیت اندازههای اندازهقطعیتعدم

های کالیبراسیون فقط یک روش قابل اجرا در سراسر جهان وجود ندارد و این و تنظیم بازهبرای برقراری  6-1-6

آل فقط یک روش برای تمام نیاز به درک بهتر از تعیین بازه کالیبراسیون دارد. همانطور که به طور ایده

 یرسشده و بر نییتع ترساده یهااز روش یگیری مناسب نیست، برخهای اندازهگستره دستگاه

سند پوشش داده  نیادر  یریگاندازه زاتیانواع مختلف تجه یها و تناسب برامجدد آن ونیبراسیکال

 .شودیم
در  ای (8و  7، 6مراجع  مانند)معتبر  یفن یهاخاص توسط سازمان یدر استانداردها شتریب اتیها با جزئروش نیا: یادآوری

 .اندمرتبط منتشر شده یمجلات علم

های پذیرفته شده توسط آزمایشگاه در صورتی که این آزمایشگاهی توسعه یافته یا روش هایاز روش 7-1-6

 استفاده کرد. ونیبراسیکال یزمان یهابازه نییتع یبرا توانیم گذاری شده باشندها مناسب و صحهروش

مستند نماید. نتایج  کند،یم هایی را که استفادههای مناسبی را انتخاب کرده و آنآزمایشگاه باید روش 8-1-6

های زمانی ها برای گرفتن تصمیمات اساسی بعدی برای تعیین بازهکالیبراسیون به عنوان سوابق داده

 آوری شوند.ها باید جمعکالیبراسیون دستگاه

 حیصح تیداشته باشد تا از وضع زاتیتجه یانیم یهایبررس یمناسب برا ستمیس دیبا شگاهیآزما 9-1-6

 ISO/IECمثال به  ی)برا اعتماد حاصل کند هاونیبراسیکال یدر بازه زمان یریگزهاندا زاتیعملکرد تجه

 (.دیمراجعه کن 17025

 یبررس دیبا یریگاندازه زاتیتجه دییقبل از تا زات،یاز تجه شتریدر صورت استفاده ب شگاهیآزما 10-1-6

 ای رندیگیقرار م شده نییدر محدوده تع یانیم یهایبررس ایو /  یخارج ونیبراسیکال جینتا ایکند که آ

 .ریخ
 ونیبراسیکال شود،یم را شامل یریگاندازه زیتجه ای یریگکه ابزار اندازه ،یریگاندازه یهااز انواع دستگاه یبرخ یبرا : 1یادآوری

از تمام ابزارها  یناش یهاتیقطععدمرکب، از استاندارد م یریگاندازه تیقطععدمحالت،  نیابه طور جداگانه انجام شود. در تواندیم

 .شودیمحاسبه م یریگاندازه زاتیجهو ت



 

 یزمان یهابازه یو بازنگر نییتع یهاروش راهنمای

 یریگاندازه زاتیتجه ونیبراسیکال

 NACI-G12شماره مدرک: 

  00ویرایش:شماره 

 -  :تجدید نظر خیتار

 19 از  13 صفحه

 

 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی سطح دسترسی:
 

آن براساس  یریگاندازه لیوسا وابزار  ای یریگاندازه یهاکل دستگاه ونیبراسیممکن است لازم باشد فواصل کال : 2یادآوری

 شود. یابیمجدداً ارز یقبل یهاونیبراسیبه دست آمده از کال یهاداده

 مجدد ونیبراسیکال یزمان یهابازه هیانتخاب اول 2-6

است و  سکیر یابیارز لیو تحل هیعمدتاً براساس تجز ونیبراسیکال یبازه زمان نییدر تع هیاول میتصم  6-2-1

 .ها نباشداما محدود به آن رد،یرا در نظر بگ ریعوامل ز دیبا

 شگاه؛یشده توسط آزما یابیو ارز ازیمورد ن یریگاندازه تیقطععدمالف( 

 ؛آن یو اجزا یریگاندازه زاتینوع تجه (ب

 ین مثال حداکثر خطاشده )به عنوا نییتع شیاز حدود از پ یریگاندازه زاتیخارج شدن تجه سکیر (ج

 الزامات دقت در استفاده؛ ایمجاز( ، 

مورد  یریگاندازه تیقطععدمه ک ی)به عنوان مثال زمان یریگاندازه زاتیسازنده در مورد تجه یهاهیتوص (د

 ؛(شودیم یابیبراساس دقت دستگاه ارز شگاهیتوسط آزما ازین

 ؛و رانش یبه فرسودگ شیگرا (ه

 ؛تعداد دفعات و شدت استفاده از دستگاه (و

 ؛(سازونیآب و هوا، ارتعاش، تابش  طی)مانند شرا یطیمح طیشرا (ز

 ؛یریگاندازه جیها( بر نتابالا بر ترموکوپل یشده )مثلاً اثر دما یریگاندازه تیکم ریتأث (ح

 ؛مشابه آن ایدر خصوص همان دستگاه  افتهی میتعم ایمنتشر شده  یهاداده (ط

 ؛یریگاندازه یابزارها ای یریگاندازه یاستانداردها ریبا سا سهیمقا یفراوان (ی

 ؛یانیم یهایبررس جینتا تیفیتعداد و ک (ک

 ؛مرتبط با آن سکیها و رحمل و نقل دستگاه نحوه (ل

 ؛شده و نییتع یهاها و دستورالعملروش یو اجرا یاتیآموزش کارکنان عمل زانیم (م

 .یقانون الزامات (ن

مربوطه گرفته شود. برای هر قطعه یا گروهی از  یفن تیصلاح یتوسط پرسنل دارا دیبا یریگمیتصم 2-2-6

قطعات، باید برآوردی از مدت زمانی که دستگاه احتمالاً در محدوده بیشینه خطای مجاز بعد از 

 ماند، به عمل آید.کالیبراسیون باقی می
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 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی سطح دسترسی:
 

 های زمانی کالیبراسیونهای بازنگری بازهروش 6-3
مورد استفاده  یادوره انیم یهاینوع و دفعات بررس یبررس یممکن است برا زیبخش ن نیاشرح داده شده در  یهاروش :توجه

 .ردیقرار گ

 یاصول کل 1-3-6

(، یمتوال جیاز نتا یبه صورت متعارف انجام شود )براساس تعداد مشخص ونیبراسیکه کال یهنگام 1-1-3-6

 هانهیو هز هاسکینمودن تعادل ر نهیباشد تا به ریامکان پذ دیبا ونیبراسیکال یزمان یهابازه میتنظ

 یطور هیاول یزمان یها. احتمال دارد که بازهردیشد، صورت پذ انیب یکل یهاطور که در جنبههمان

 مثال: ینداشته باشند، برا لیمطلوب و مناسب را به چند دل جیانتخاب شوند که نتا

 اشند.ب نانیابل اطماست ق کمتر از آنچه مورد انتظار ای شتریب یریگاندازه زاتی( ممکن است تجهالف

 باشد.نشده است؛  ینیب شیکه پ یابه گونه یو نگهدار ریاستفاده و مراقبت در تعم زانی( مب

نجام امحدود  ونیبراسیالکامل، ک ونیبراسیکال یممکن است به جا یریگاندازه زاتیتجه یبرخ ی( براج

 شود. و

 تریولاننشان دهنده آن باشد که ط تواندیم یریگاندازه زاتیمجدد تجه ونیبراسی( رانش حاصل از کالد

 باشد. ریپذامکان سکیر شیبدون افزا ونیبراسیکال یزمان یهاشدن بازه

انتخاب شده  یمتفاوت یهاوجود دارد. روش ونیبراسیکال یهابازه دیتجد یروش مختلف برا نیچند 2-1-3-6

 که: نیابر یاست مبن

 نوع(  ای بر اساس مدل سازنده )مثلاً یگروه ای کنندیم به صورت مستقل کار یریگاندازه زاتی( تجهالف

 یهاتیاستفاده، محدود نحوه ایاز گذشت زمان  یرانش ناش لیبه دل یریگاندازه زاتی( عملکرد تجهب

 .کندیمجاز، الزامات دقت( را برآورده نم یخطا نهیشیشده )مانند ب نییتع

 دهد،یم را نشان یمتفاوت یهایداریانواع ناپا ،یریگاندازه زاتی( تجهج

 هستند و ماتیدستخوش تنظ ،یریگاندازه زاتی( تجهد

 )به عنوان مثال یریگاندازه زاتیجهت ونیبراسیدارد که سابقه کال تیها موجود هستند و اهم( دادهه

 زاتیجهت سیسرو و یسابقه ثبت شده نگهدار ،یقبل ونیبراسیروند به دست آمده از سوابق کال یهاداده

 گردد. لیو تحل هی( تجزیانیم یهایبررس یهاداده ،یریگاندازه

عملکرد  یهایژگیشوند تا هر گونه روند در و برهیبه صورت مرتب کال دیبا دیجد یریگاندازه زاتیتجه 2-3-6

 شود. ییناسامجدد باشد. ش ونیبراسیدر بازه کال رییآن که ممکن است نشان دهنده تغ



 

 یزمان یهابازه یو بازنگر نییتع یهاروش راهنمای

 یریگاندازه زاتیتجه ونیبراسیکال

 NACI-G12شماره مدرک: 

  00ویرایش:شماره 

 -  :تجدید نظر خیتار

 19 از  15 صفحه

 

 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی سطح دسترسی:
 

 یزمان یهابازه لیدل نیاست و به هم یضرور زاتیو عملکرد تجه ونیبراسیکال یزمان یهامداوم بازه یبازنگر

مرجع،  یریگاندازهمانند روش  یسند عرف کیدر  یکه فاصله زمان نیا مگر شودینم هیثابت توص ونیبراسیکال

 مشخص شده باشد. یاستاندارد توافق کی ایروش مشخص شده 

 زمان ( - میتقو)  «پلکان» ایخودکار  می: تنظ 1روش 6-3-3

که انحراف  یدر صورت شود،یم برهیبه طور متعارف کال یریگاندازه زاتیقطعه از تجه کیهر بار که  1-3-3-6

 یباشد، بازه بعد ازیمجاز مورد ن یخطاها نهیشیاز گستره ب یاز مقدار مرجع درصد مشخص

که  یصورت، زمان نیا ری(. در غشودیم نگه داشته رییبدون تغ ای) ابدییم شیافزا ونیبراسیکال

. ابدییم کاهش ونیبراسیدرصد گستره باشد، بازه مجدد کال نیاانحراف از مقدار مرجع خارج از 

شوند.  نیگزیدر صورت لزوم جا یگرید تیمجاز ممکن است با هر مجموعه محدود یخطاها نهیشیب

 ونیبراسیلمجدد کا یهاکاهش بازه ای شیافزا یمناسب برا یریگمیتصم یارهایمع شودیم هیتوص

 فرد مشخص شود.منحصربه یموارد عموم یبرا یریگاندازه زاتیتجه

ن تلاش بدو یکرده و به آسان جادیا را ونیبراسیکال یهابازه عیسر میتنظ تواندیم «یپلکان»پاسخ  نیا

دهی گروهی از شوند امکان وجود اشکال در نشانانجام شود. هنگامی که سوابق نگهداری و استفاده می

 .شدها که نیاز به اصلاح فنی یا نگهداری پیشگیرانه دارند مشخص خواهد دستگاه

 کنند ممکن است مشکلها بطور مستقل عمل میآن یریگاندازه زاتیهایی که تجهعیب سیستم 2-3-3-6

یکنواخت نگه داشتن و متعادل ساختن حجم کار کالیبراسیون باشد و این امر نیازمند به 

 ریزی پیشرفته و مفصلی است.برنامه

 نیروش نامناسب خواهد بود. چن نیابا استفاده از یطولان اریمجدد بس ونیبراسیبازه کال کی میتنظ 3-3-3-6

 یریگاندازه جیاز نتا یدایاز حذف تعداد ز یناش یهاسکیممکن است منجر به ر یمورد

 قبولرقابلیغ ییهاسکیر نیچن تیاز کار شود و در نها یتوجهتکرار مقدار قابل  ایشده گزارش

 .شوندیم

 (یزمان - یمی: کنترل چارت )تقو 2روش  4-3-6

است و در نشریات به خوبی توضیح داده  یکیفیت آمارکنترل چارت یکی از مهمترین ابزار کنترل 1-4-3-6

انتخاب  ونیبراسیکند: نقاط مهم و حائز اهمیت کالشده است. اصولاً این روش بصورت زیر کار می

محاسبه  شها، پراکندگی نتایج و همچنین رانشود. از این رسمبر حسب زمان رسم می جیشده و نتا

بسیار  زاتیکالیبراسیون یا در حالتی که تجه شود، رانشی که میانگین رانش در سراسر یک بازهمی

 پایا هستند یک رانش در سراسر چند بازه است.



 

 یزمان یهابازه یو بازنگر نییتع یهاروش راهنمای

 یریگاندازه زاتیتجه ونیبراسیکال

 NACI-G12شماره مدرک: 

  00ویرایش:شماره 

 -  :تجدید نظر خیتار

 19 از  16 صفحه

 

 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی سطح دسترسی:
 

لازم  یریگاندازه زاتیتجه یریرپذییاز قواعد تغ یتوجهروش، شناخت قابل نیا استفاده از یبرا 2-4-3-6

اری گذهای کالیبراسیون از آنچه شرح داده شده بدون صحهچه انحراف قابل ملاحظه بازه است. اگر

توان حداقل از نظر تئوری بازه کالیبراسیون محاسبات، مجاز است، با محاسبه قابلیت اطمینان می

های کارآمدی را تعیین کرد. همچنین محاسبه پراکندگی نتایج نشان خواهد داد که آیا محدودیت

 ند.تواند در نشان دادن علت رانش کمک کمشخصات سازنده معقول است و تحلیل رانش موجود می
 یریگندازها یروش برا نیا مثال، ی. برا ستیبدون رانش مناسب ن یریگاندازه زاتیکردن تجه برهیکال یروش برا نیا :یادآوری

 .مقاومت استاندارد مناسب است ایبلوک سنجه  ونیبراسیمانند کال ن،یمقدار مع کیمواد با 

 «در حال استفاده»: زمان 3روش  5-3-6

 است. 2و روش  1از روش  یرییتغ 3 روش

های مختلف مورد استفاده ماند اما بازه کالیبراسیون، برحسب ساعتپایه بدون تغییر باقی می روش 1-5-3-6

های تقویم. دستگاه به یک نشان دهنده تاریخ انقضاء مجهز است و شود نه نسبت به ماهبیان می

شود. یبراسیون فرستاده میرسد دستگاه برای کالکه نشان دهنده به آن مقدار خاص می زمانی

 یهاهای مورد استفاده در دماهای بالا، لامپها، شامل ترموکوپلهایی از این دستگاهنمونه

 ایدارد، ترازوهای فشار برای فشار گاز  یها به زمان سوختن آنها بستگکه رانش آن یاستاندارد

تند( است. مزیت مهم این هایی که در معرض سایش مکانیکی هس)یعنی دستگاه یهای ابعادگیج

طور مستقیم شود و بنابراین هزینه کالیبراسیون بهاین است که تعدادی کالیبراسیون انجام می شرو

است  نیاروش  نیا گرید تیکند. مزگیرد تغییر میبا مدت زمانی که دستگاه مورد استفاده قرار می

 در دسترس است. یریگزهاندا زاتیزمان استفاده از تجه یخودکار برا یبررس کیکه 

 است: ریوجود دارد که شامل موارد ز زیدر روش فوق ن یچه مضرات عمل اگر 2-5-3-6

 شینما یابر یاضاف یانرژ یدبه منبع ورو ازیبدون ن زاتی)تجه رفعالیغ یریگاندازه زاتیتجه ی( براالف

)به  رفعالیغ یریگاندازه یاستانداردها ایها( کننده فی)مانند تضع یریگاندازه یها(، دستگاهیخروج

 .ستی( مناسب نتیعنوان مثال مقاومت، ظرف

م که به ه یزمان ایست ( امثال در قفسه  یها ) براکه در زمان عدم استفاده از آن یزاتیتجه یبرا ب(

  ستیمناسب ن رد،یگیم چرخه کوتاه روشن و خاموش قرار یدر معرض تعداد شودیم کار گرفته

 یهای مناسب براثبت نشود، هزینه اولیه تهیه و نصب زمان سنج یصورت دست( اگر زمان به ج

ها مداخله ممکن است بالا باشد، و چون کاربران ممکن است در آن «سیدر سرو»زمان  یریگاندازه

 شود؛کنند، ناظر مورد نیاز است که موجب افزایش هزینه می



 

 یزمان یهابازه یو بازنگر نییتع یهاروش راهنمای

 یریگاندازه زاتیتجه ونیبراسیکال

 NACI-G12شماره مدرک: 

  00ویرایش:شماره 

 -  :تجدید نظر خیتار

 19 از  17 صفحه

 

 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی سطح دسترسی:
 

 رایتر است زدشوار 2و  1 یهاروش یهاهیبا رو سهیدر مقا ونیبراسیکال یبازه زمان نییتع یزیر( برنامهد

 کرد. ینیبشیاست پ ازیمورد ن یبعد ونیبراسیرا که در آن کال یقیدق خیتار توانینم

 «اهیجعبه س»آزمون  ایکار،  نیدر ح ی: بررس4روش  6-3-6

/  عیسر یمناسب است که بررس یزمان ژهیو است و به 2و روش  1از روش  یاگونه زین 4 روش 1-6-3-6

اغلب بوسیله  یاتیباشد. پارامترهای ح ریپذآن امکان یاز اجزا یکی ای یریگاندازه زاتیآسان تجه

برای بررسی  که مخصوصاً  «اهیجعبه س»اسباب کالیبراسیون قابل حمل یا ترجیحاً بوسیله یک 

ر(. اگر شود )یک بار در روز یا حتی اغلب بیشتانتخاب شده ساخته شده است بررسی می ارامترهایپ

 ایبوسیله جعبه سیاه تشخیص داده شود که خارج از بیشینه خطای مجاز است ) یریگاندازه زیتجه

 ازیبرای کالیبراسیون کامل و در صورت ن زی( آن تجهازیمورد ن گرید یهاتیهر مجموعه محدود

 گردد.ارسال می میتنظ یبرا

 باشد. یاصل یریگاندازه زاتیتجه ونیبراسیکال یبازه زمان یابیممکن است موثرتر از ارز 4روش  
 با بیر ترک)د ینیلاتپ ی(، دماسنج مقاومتیدی)نوع تشد سنجیروش مانند چگال نیایمناسب برا یریگاندازه زاتیتجه :یادآوری

 .ند)شامل منبع( هست سنجیتراز صوت ایسنج )شامل منبع( (، تشعشعمیتقو خیتار یهاروش

این است که بیشترین دسترسی کاربر به دستگاه فراهم شده است. برای مهمترین مزیت این روش  2-6-3-6

که از نظر جغرافیایی از آزمایشگاه کالیبراسیون جدا شده، بسیار مناسب است  یریگاندازه زاتیتجه

روش در  اینشود. دشواری زیرا یک کالیبراسیون کامل تنها وقتی که لازم شناخته شود، انجام می

 ارامترهای بحرانی و طراحی جعبه سیاه است.گیری برای پتصمیم

 یریگاندازه زاتیاگرچه این روش در اصل بسیار مطمئن است ولی اندکی مبهم است زیرا تجه 3-6-3-6

علاوه ه تواند در بعضی از پارامترهای اندازه گیری نشده بوسیله جعبه سیاه مردود شود. بمی

 یبازه زمان ینیبه انتخاب و بازب ازین نیبنابراتواند ثابت باقی بماند. مشخصات جعبه سیاه خود نمی

 .دارد اهیجعبه س ونیبراسیکال

 یآمار یهاروش ری: سا5روش  7-3-6

توانند یکی روند نیز میهایی که بر تحلیل آماری یک دستگاه مستقل از نوع دستگاه به کار میروش 1-7-3-6

افزاری ابزارهای نرمشوند که در ترکیب با ها وقتی جالب میهای ممکن باشند. این روشاز روش

ریاضی آن بوسیله  ه. یک مثال از یک چنین ابزار نرم افزاری و سابقرندیمناسب مورد استفاده قرار گ

A. Lepek .شرح داده شده است 



 

 یزمان یهابازه یو بازنگر نییتع یهاروش راهنمای

 یریگاندازه زاتیتجه ونیبراسیکال

 NACI-G12شماره مدرک: 

  00ویرایش:شماره 

 -  :تجدید نظر خیتار

 19 از  18 صفحه

 

 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی سطح دسترسی:
 

تواند به های کالیبراسیون میشوند، بازههای مشابه کالیبره میوقتی که تعداد زیادی از دستگاه 2-7-3-6

 یکنفرانس مل هیهایی با جزئیات کامل توسط نشرمثالهای آماری مرور شود. کمک روش

 ارایه شده است. (NCSLاستاندارد ) یهاشگاهیآزما

 

 ونیبراسیکال یزمان یهابازه یبررس یها براروش سهیمقا 4-6

)به جدول یک  ستیمورد استفاده مناسب ن زاتیاز تجه یعیوس فیط یآل برادهیا به طور یروش چیه 1-4-6

 مراجعه کنید(.

امه برن کید صد دارق شگاهیآزما ایآ خواهد بود که نیا لازم به ذکر است که انتخاب روش متاثر از ن،یا بر علاوه

اشد که داشته ب وجود یگری. ممکن است عوامل دریخ ایکند  یرا معرف زاتیتجه یبرا شده یزیربرنامه ینگهدار

 ریه تأثشد یربگذارد. روش انتخاب شده به نوبه خود بر شکل سوابق نگهدا ریتأث شگاهیبر انتخاب روش آزما

 .گذاردیم

 .دیمراجعه کن 1ها به جدول روش سهیمقا یبرا 2-4-6

 
 مجدد ونیبراسیکال یزمان یهابازه یبازنگر یهاروش سهیمقا - 1 جدول

 هاروش

 1روش  عملکرد

 «پلکانی»

 2روش

 «کنترل چارت»

 3روش

 «مدت زمان کاربرد»

 4روش

 «جعبه سیاه»

 5روش 

 های آماریسایر روش

 قابلیت اطمینان متوسط بالا متوسط بالا متوسط

 سعی در اعمال بالا کم متوسط بالا کم

 توازن حجم کار کم  کم متوسط متوسط

 قابل اجرا بودن در وسایل ویژه کم متوسط بالا کم متوسط

 هادستگاهدر دسترس بودن  متوسط بالا متوسط متوسط متوسط

 آید.بندی بهتری بدست میوقتی که یک نرم افزار مناسب استفاده شود طبقه -توجه

  



 

 یزمان یهابازه یو بازنگر نییتع یهاروش راهنمای

 یریگاندازه زاتیتجه ونیبراسیکال

 NACI-G12شماره مدرک: 

  00ویرایش:شماره 

 -  :تجدید نظر خیتار

 19 از  19 صفحه

 

 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی سطح دسترسی:
 

 مدارک مرتبط 7

 NACI-P01 مدرک به شماره "کنترل مدارک" یروش اجرائ 1-7

 NACI-P02 مدرک  به شماره "کنترل سوابق" یروش اجرائ 2-7

 NACI-P29  کبه شماره مدری ریگاندازه جینتا دری شناختاندازه یابیردتیقابل ییروش اجرا 3-7
 

 ها و سوابقفرم 8

 NACI-F104به شماره  "نسخ رندگانیجدول گ"فرم  8-1

به  "قنترل سوابکفهرست "با توجه به نوع سوابق مربوطه طبق فرم  یروش اجرائ نیسوابق حاصل از ا هیکل 8-2

 .گردد یم ینگهدار -F105 NACIشماره 

 

 گیرندگان نسخ 9

تیار کاربران قرار اخ درNACI-F 104 به شماره مدرک"جدول گیرندگان نسخ"این روش اجرایی طبق فرم 

 گیرد.می

 

 هاپیوست 10

 این بند در این روش اجرایی کاربرد ندارد.

 

 
 

 مدارک منسوخ و ابطال شده 11

 این بند در این روش اجرایی کاربرد ندارد.


