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 هدف 1

 یابیارز یها تیانجام فعال یبرا یکروبیشمارش م یروش ها تیعدم قطع نیتخمکمک به  یدستورالعمل برا نیا

  شده است. هیته NACI ینهاد اعتباربخششده  نییو کارشناسان تع ابانیتوسط ارز بخشیاعتبار

 دامنه کاربرد 2

 در نظر گرفته شوند. ISO/IEC 17025استاندارد براساس  یشگاهیآزما یهایابیدر چارچوب ارزدستورالعمل  نیا

عدم  یابیجهت ارز راهنمای اجرایی مرکز ملی تایید صلاحیت ایرانراهنما بعنوان  نیارائه شده در امثال های 

( CFU( و )MPN) یشمارش کلن یآزمون شده است که با استفاده از روش ها یدر نمونه ها یریاندازه گ تیقطع

مرسوم  میمفاهتا حد امکان از  کاربرد دارند. یولوژیکروبیم یکم یروش ها یمثال ها جهت تمام نیباشند. ا یم

عدم  نییممکن در تع یبعنوان تنها روشها نحال،یکنند با ا یاستفاده م یریدر اندازه گ تیعدم قطع یابیجهت ارز

جهت برآوردن  یعمل کردیرو کیدستورالعمل بعنوان  نیاشوند.  یدر شمارش محسوب نم یریاندازه گ تیقطع

 ISO/IEC 17025:2017با استناد به  یولوژیکروبیم یکم یدر آزمون ها یریاندازه گ تیعدم قطع یابیالزامات ارز

 است. دهیگرد هیته

 مسئولیت اجرا 3

و ارزیابان سیستم مدیریت  مرکزصلاحیت شده این  تاییدیا  NACIصلاحیت  تاییدهای آزمون متقاضی آزمایشگاه

 هستند. روش اجراییها موظف به اجرای این آزمایشگاه

 قوانین و مقررات ذیربط 4

 قوانین، مقررات و روش های اجرایی حاکم بر مرکز ملی تایید صلاحیت ایرانکلیه 

1. ISO/IEC 17025:2017- General requirements for the competence of testing and calibration 

laboratories 

2. ISO 19036:2019, Microbiology of the food chain - Estimation of measurement uncertainty for 

quantitative determinations  

در آزمون  یرگیاندازه  تیعدم قطع نیتخم -ییغذا رهیزنج یولوژیکروبیم- 9606INSO -ملی ایراناستاندارد  .3

 یکمّ های
4. SO 21748:2022 Guidance for the use of repeatability, reproducibility and trueness estimates 

in measurement uncertainty evaluation 
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5. ISO 5725-2:2019-Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results — 

Part 2: Basic method for the determination of repeatability and reproducibility of a standard 

measurement method 

 اصطلاحات و تعاریف 5

 و  17000آی ای سی -ایزو -براساس استانداردهای ایران دستورالعملصطلاحات و تعاریف بکار رفته در این ا

 می باشد. 17025

 :رودی کار مصورت تخصصی به  به ریز فیو تعار طلاحات استاندارد، اص نیدر ا

 نمونه 1-5
Sample 

از  شتریبقدارماز  ا)یجامعه  کیاز روشها از  یبعض لهیوس که به (از مواد یقسمت ا)یند مورد چ ای کی «یعموم »

 میتصم برایی مبنا جامعه ارائه دهند و احتما ً به عنوان ندهیرا به عنوان نما یتلاعاتا اط شودی انتخاب م (مواد

 . تکاربرده شده اس ، به تکرده اس دیکه آنرا تول یندیفرآ ایدر مورد جامعه  یریگ

 

 نمونه آزمایشگاهی 2-5
Laboratory sample 

 .شود هیه میور بازرسی و آزمون تظبه آزمایشگاه به من لبرا ارسا 1-5زیربند  قکه طب یا نمونه 

 

 آزمایه  3-5
Test sample 

شخص شده در روش آزمون تهیه مبراساس روش  2-5از نمونه آزمایشگاهی طبو زیربند  1-5زیربند  قنمونه طب

 ستاز آن انتخاب شده ا 4-5زیربند  قها طب شده و آزمونه

استفاده  تندر یولوژیکی بهمیکروب یها نمونه آزمایشگاهی قبل از انتخاب آزمونه در آزمون یساز آماده 1-یادآوری 

 .میشود

 

 ونهآزم 4-5
Test portion 

برا  2-5ربندیز قطب یشگاهیه از نمونه آزمابرداشته شد 1-5 ربندیز قطب ی(وزن ای یحجم) نینمونه با اندازه مع

 .رودیکار م به هیاول ونیسوسپانس هیاستفاده در ته
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مورد در  نی، اما ا تاس ازیقبل از گرفتن آزمونه مورد ن یشگاهینمونه آزما یساز آماده تاوقا یگاه 1- یادآوری

 کاربرد دارد. تندر به یکیولوژیکروبیم یها آزمون

 

 ده اندازه  5-5

 
Measurand 

 یریگ ر برا اندازهظمورد ن صخا یتکم

 

 صحتّ 6-5

 یریگ صحّت اندازه
Trueness 
Measurement trueness 

 رجع.م یتو مقدار کم یشده تکرار یریگ اندازه یتکم ریاز مقاد ادیتعداد ز نیانگیم نیب قیتواف یکیدزن

 قتواف یکیدزرا نب ییارهایکرد، اما مع انیمقدار ب تصور آن را به توانینبوده و نم یتکم کی،  حتص 1- یادآوری

 .  تارائه شده اس )ها تهمه قسم( ISO5725 استاندارد در

 یتصادف یریگ ندازهدارد، اما با خطا ا کیستماتیس یریگ اندازه ی، رابطه معکوس با خطا حتص 2- یادآوری

 ندارد.  یارتباط

 . سکاستفاده شود و بالع«  حتص» یبرا یستینبا« یریگ اندازه یدرست» 3- یادآوری

 

 اسیاب 7-5

 یریگ اندازه اسیبا
Bias 
Measurement bias 

 کیستماتیس یریگ اندازه یخطا نیتخم

 

 

 تجدیدپذیری درون آزمایشگاهی  8-5

 دقت میانی
 Intralaboratory reproducibility intermediate precision  

به در یک مواد آزمون یکسان یا مشا یآمده با یک روش یکسان بر رو تدس بین نتایج آزمون به قدیکی توافنز

 .باشد مختلف می تازآزمایشگاه که توسط کاربران مختلف و با استفاده از تجهی
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 گیری دم قطعیت اندازهع 9-5
 MU  

Measurement uncertainty  
MU 

 یمقادیری دهنده پراکندگ باشد که نشان می یگیر مرتبط با نتیجه اندازه یپارامتر یگیر اندازه تقطعی معد

 .نسب داد 5-5زیربند  قده طب طور منطقی به اندازه که میتوان به تاس

 یا بازه ی، یا نیم پهنا(نآیا ضریب معینی از )معیار  فراح، ان ت: این پارامترها ممکن اس لبرا مثا 1-یادآوری 

 .باشد که سطح اطمینان معینی دارد

ها ممکن  لفهوشود. برخی از این م یل میتشک یزیاد یها لفهوعموماً از م یگیر اندازه تقطعی معد 2-یادآوری 

مشخص شوند.  استاندارد تجربی حرافاتارزشیابی شوند و با انص یگیر اندازه یاز توزیع آمار نتایج یک سر تاس

که بر پایه  لتماگالی احچتوابع  یمعیارها مشخص کرد، از روحراف توان با ان می زدیگر، که آنها را نی یها لفهوم

 .شوند دیگر ارزشیابی می لاعاتربه یا اطتج

 لفهوو همه م ت، بهترین تخمین در مورد ارزش اندازه ده اس یگیر که نتیجه اندازه تقابل درک اس 3-یادآوری 

مرتبط با  یها لفهوشوند، مانند: م ها ناشی از تأثیرا سیستماتیک ناشی می لفهو، از جمله م تقطعی معد یها

 .مرجع، در پراکندگی سهم دارند یاستانداردهاها و  تصصیح

 

 استاندارد تیعدم قطع 10-5
u 

Standard uncertainty 
u 

 .شودیم انیاستاندارد ب فراحان تصور ، که به یریگ اندازه کی جهینت یتقطع معد

 

 

 مرکب استاندارد تیعدم قطع 11-5
(y)cu 

Combined standard uncertainty 
)(y cu  

 به گرید یتکم نیندچ ریاز مقاد جهیآن نت کهیوقت یریگ اندازه جهینت 10-5 ربندیز قاستاندارد طب یتقطع معد

 ،  تعبارا نیکه ا تاس تمجموع عبارا تمثب مدو شهیبا ر یآمده باشد و مقدار آن مساو تدس

در  تراییتغبا  یریگ اندازه جهینت فراحان یگونگچآن  قو بر طب باشندیم کورذم یها کم سانیکووار ایها  سانیوار

 .شودی م دهیسنج یتکم نیا
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 گسترده تیعدم قطع 12-5
U 

Expanded uncertainty 
U 

 یریمقاد عیاز توز یرگزب ششامل بخ تواندی و م کندی م نیمع یریگ اندازه کی جهیبرا نت یا که بازه یتیکم

 باشد. 5-3 ربندیز قطب یریگ مورد اندازه یتکم رندهیدر برگ یطور منطق که به باشد

 ر گرفته شود.ظبازه در ن نانیسطح اطم ای شپوش لاحتما تصور به تممکن اس 1- یادآوری

به  ازیگسترده ن تیقطع مشده توسط عد فیبا بازه تعر صخا نانیمرتبط کردن سطح اطم یبرا 2- یادآوری

ندارد استا تیقطع مو عد یریگ اندازه جهیمشخص شده با نت لاحتما عیدر مورد توز یضمن ای حیرص تمفروضا

 یروضاتمف نینچکه  یا دودهحفقط در م تواندیبازه م نیا نانی. سطح اطم تاس11-5 ربندیمرکب آن طبتو ز

 شود. فیموجه باشند، تعر تممکن اس

طبو  kپوش  بیو ضر y(cu(استاندارد مرکب  تیقطع مبا استفاده از عد Uگسترده  تیقطع معد 3- یادآوری

 شود: یاسبه محم ریز لبا استفاده از فرمو 13-5ربندیز
(y)cu ×U=K 

 

 ضریب پوشش 13-5
 k  

Coverage factor 
 k  

 تقطعی مشود تا عد ضرب می (11-5زیربند  قطب)استاندارد مرکب  تقطعی مرگتر از یک که در عدزعدد ب

 .آید تدس به 12-5زیربند  قگسترده طب

 

 عدم قطعیت فنی 14-5
 Technical uncertainty  

  .عملیاتی مرتبط با مراحل فنی روش اجرا آزمون ذیریناشی از تغییرپ تقطعی معد

 می 4-5زیربند  قآزمونه طب یساز تدر انتخاب، ترکیب و رق ذیریفنی شامل تغییرپ تقطعی معد 1-یادآوری 

ت. رفته شده اسها بعد گ یساز تبرا تهیه سوسپانسیون اولیه و رق 2-5زیربند  قباشد که از نمونه آزمایشگاهی طب

 ت.اس تیط کشحو م یارذگ در گرمخانه ذیریتغییرپ تهمچنین شامل اثرا

  ISO 29201:2012د  استاندار 3-4-2برگرفته از زیربند  2-یادآوری  
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 ماتریکسعدم قطعیت  15-5

 
matrix uncertainty  

  2-5زیربند  قاهی طبدهنده نمونه آزمایشگ واقعاً نشان 4-5زیربند  قناشی از اینکه آزمونه طب تقطعی مدع

 ت.نیس

 

 عدم قطعیت توزیع16-5
 Distributional uncertainty  

در  1-5زیربند  قها در نمونه طب ذاتی مرتبط با توزیع میکروارگانیسم ذیریناشی از تغییرپ تقطعی عدم

  یبعد یها تدر رقسوسپانسیون اولیه و 

 می یساز لواسون مد با توزیع پلً ذاتی معمو ذیریمیکروبیولوژیکی، تغییرپ یها در سوسپانسیون 1-یادآوری 

 تمکن اسکار رود، توزیع حاصل م به MPN ئی استفاده شود یا از روشزج یتأیید یها که آزمون شود. هنگامی

 .با توزیع پواسون متفاو باشد

  ISO 29201:2012د  استاندار 3-4-3برگرفته از زیربند  2-یادآوری  
 

 شرح اقدامات 6

 مقدمه 1-6

               یکم یها در آزمون یریاندازه گ تیعدم قطع یابیجهت برآوردن الزامات ارز یعمل کردیرو کیسند بعنوان  نیا

 است. دهیگرد هیته ISO/IEC 17025:2017با استناد به  یولوژیکروبیم

قابل  جیتان( شتریبا تعداد )ب یعدد داده هستند، اما مجموعه داده ها 30 ای 20براساس  ارائه شده یها مثال

 .رندیرار گمورد استفاده ق اطیبا احت ستیبا یکوچک تر )کم تعداد( م یکنند و داده ها یم دیتول یاعتمادتر

 ی)مرکب( برا افتهی بسط تیعدم قطع نیتخم بابت دی، با  t-Studentپوشش به دست آمده از جداول  بیضر

 کوچک تر استفاده شود.  یمجموعه داده ها

روش  کیاز  اید شده استاندار دییروش تا کیاز  شگاهیاصل استوار است که آزما نیداده ها بر ا نیحاکم بر ا فرض

اص خ یها سیماتر رشیپذ تیقابل نییقرار گرفته، جهت تع یاستاندارد اصلاح شده که مورد صحه گذار ریغ

 .ندینما یاستفاده م یآزمون

 محسوب تیعدم قطع یاز مؤلفه ها طیشرا نیباشد. ا یم "مشخص طیتحت شرا"از دقت؛ عبارت  VIM فیتعر

 بود. میهخوا رییقابل تغ ریو غ رییقابل تغ طیشرا ییبه شناسا ازین تیعدم قطع نیشده فلذا جهت حصول به ا
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کن است متفاوت آزمون و آزمونگرها مم یروزها طیشرا ،یشگاهیدرون آزما یریتکرار پذ نییمثال، هنگام تع بعنوان

زمون لحاظ نگردد. ابزارها در آ ریابزار داشته باشد، ممکن است اثر سا کیدر آن زمان فقط  شگاهیباشند. اگر آزما

لحاظ  یشگاهیزمادرون آ یریپذ تکرار نییآن در تع ریداند که تاث یم شگاهیفراهم گردد، آزما یدیچنانچه ابزار جد

ا قبل از راز آن  یناش تیعدم قطع دیبا شگاهیباشد، آزما تیدر عدم قطع ینشده است. چنانچه ابزار عامل مهم

 بزند.  نیتخم یکاربرد ابزار اضاف

شناخته  دیبا آزمون، طیبالقوه مانند شرا تیعدم قطع یمؤلفه ها ،یریدر اندازه گ تیعدم قطع یابیمنظور ارز به

دم ع یتمام مؤلفه ها نیی، تع دیآ یبه دست م تیعدم قطع یمؤلفه ها نییجهت تع ییشوند. سپس داده ها

 نباشد.  ریممکن است امکانپذ تیقطع

قابل  ریه غکدارد  تیعدم قطع یمؤلفه ها ییبه شناسا ازین ،یریاندازه گ تیعدم قطع یابیداده ها جهت ارز ثبت

کار  نیابرآورد شده  تیعدم قطع یمؤلفه ها ییو شناسا یریباشند. در صورت سوابق ثبت اندازه گ یم نیتخم

 دهیئه گردارا 5بالقوه جدول شماره  تیعدم قطع یمؤلفه ها ییشود. جهت مساعدت به شناسا یراحت تر انجام م

 است. 

ستفاده شده گزارش معمول ا یبه جا 10 یبر مبنا میاز مثال ها ، جهت سهولت در محاسبه از لگارت کیهر  یبرا

 الیسر شوند و رقت یم دیباز تول ییکه بصورت نما Cfu یریاندازه گ تیماه لیبه دل Log 10به  لیاست. تبد

 است. یضرور

 

 :یریاندازه گ تیعدم قطع یابیارز ندیفرآ 2-6 

 مثال:.  بعنوان دیکن ییرا شناسا یریاندازه گ یها تیکم یهدف و واحدها زیآنال -1

A- یکل ( فرمها با واحدMPN/gr) 

B- لوکوکوسیاستاف ( اورئوسcfu/gr) 

C- لیمزوف یهواز یها یباکتر (cfu/ml) 

D- یشمارش کل ( قارچهاcfu/swab) 

E- بیوتیپ  یکل ایاشرشI با منشأ غذا(یی( )MPN/ml) 

 

 . دیکن یریرا اندازه گ تیبالقوه عدم قطع یمؤلفه ها -2

A-  نمونه ها( یو آماده ساز شیآزما یبخش ها یآور )جمعآزمونگر 

B- ونیانکوباس یدما 

C- ونیزمان انکوباس  

D- رقت ها  یآماده ساز 

E- کشت  طیمح یآماده ساز 
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F- کشت  طیمح یدما 

pH -G کشت  محیط 

H-  ترازو 

I- پتور  یپت و پ یپ 

j- شده  کیاسپا تیاستاندارد جهت غلظت آنال تیعدم قطع 

k- شده در صورت استفاده یاندارد مواد مرجع گواهاست تیعدم قطع 

 شگاهیا آزماشده فهرست نموده ت یرا بصورت سازمانده تیبالقوه عدم قطع یتمام مؤلفه ها 5: جدول شماره توجه

 جزء با روش آنها مرتبط هستند.  ایبتواند نشان دهد کدام مؤلفه 
 

 یازهاین ایموجود  یه هابراساس روش، داد یریاندازه گ تیعدم قطع یابیمدل جهت ارز نیبهتر ییشناسا -3

 .یریاندازه گ تیو عدم قطع یمشتر

a یفن تیعدم قطع 1. مثال شماره: 

استفاده                 یزمان ت،یعدم قطع نیا -روش است یو مرتبط با مراحل فن یاتیعمل میتنظ تیقابل کی ،یفن تیقطع عدم

ر هدف استفاده         شوند و در هر بار از همان مقدا یاستفاده م ندیکنترل در تمام مراحل فرآ یشود که نمونه ها یم

مورد  یگریجهت اظهارات انطباق استفاده شود ممکن است مدل د یریاندازه گ تیشود. چنانچه از عدم قطع یم

 استفاده باشد. 

b یابیباز ای یکاوریر یتکرارها 2. مثال شماره 

شود  یستفاده ما یزمان تیعدم قطع نیاست. ا سیبدون ماتر ایبا  سمیارگان کی یکاوریر سهیمقا یابیباز یتکرارها

 نداشته باشد.  یکسانیبا هر بار آزمون سطح غلظت  یشگاهیکه نمونه کنترل آزما

c3اره شود. مثال شم یم دهیهم نام یدرست یریکه تحت عنوان تکرار پذ یشگاهیدرون آزما یری. تکرار پذ 

 ای( و a3شوند. )مثال یآزمون م یکنترل هستند که بصورت تکرار ینمونه ها یشگاهیدرون آزما یریپذ تکرار

 (b3ثال. )مرندیگ یقرار م لیو تحل هیآزمون و تحت تجز یهستند که بصورت تکرار یازمون یواقع ینمونه ها

 شود.  یاست استفاده م ازیکه به اظهار انطباق ن یدر مواقع یمدل آزمون نیا از

d(4)مثال شماره  یریدر اندازه گ تیعدم قطع ی. اعتبار سنج 

 شود. یاستفاده م تیمحاسبه عدم قطع یبرا یاعتبار سنج یفن یاز داده ها یریاندازه گ نیا در

 افتهیبسط  تیمحاسبه عدم قطع -4

aنیشوند. بد یم و با محدوده بال به سمت بالگرد نییبه سمت پا نییبا محدوده پا جینتا شهی. طبق قرارداد هم 

 شود.  یحفظ م %95حداقل پوشش  بیترت

 
  یشگاهیبا استفاده از نمونه کنترل آزما یفن تی: عدم قطع1شماره  مثال
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 ینمونه( ساخته م سیماده در ماتر کیمقدار مشخص  ختنیکردن )ر کیبا اسپا یشگاهیآزما تیفیکنترل ک مواد

کند و تحت عنوان نمونه  یآزمون م شگاه،یاست که آزما یشگاهینمونه آزما کی ندهیآزمونه نما ای سیشوند. ماتر

 ( است.Laboratory Control Sample: lcs) ای یشگاهیکنترل آزما

لوم عآزمون  یشگاههایآزما یبرا یریاندازه گ تیبرآورد عدم قطع ی: خط مشp103b مهیدر ضم کردیرو نیا 

 شده است.  فیتعر IIIدسته  یروش ها یبرا یستیز

د، مشروط استفاده شون یریاندازه گ تیعدم قطع یابیارز یممکن است برا یشگاهیکنترل آزما ینمونه ها جینتا

 نیام مراحل اتم یشگاهیکنترل آزما ینمونه ها کهیو غلظت مناسب باشند. زمان سینمونه ها از جهت ماتر نکهیبرا

تواند  یم اهشگیآزما نجاستیبود. در ا خواهند یتوجه انیشا تیعدم قطع یهامتد را گذرانده باشند واجد مؤلفه 

 . دیاستاندارد مرکب استفاده نما تیاز عدم قطع ینی( بعنوان تخمSDاز انحراف استاندارد )

 نیتضم یبرا یشگاهیخاص از نمونه کنترل آزما یداده عدد یشتریتعداد ب ای 20گردد که از حداقل  یم هیتوص

 . دیبعمل آ لیبا استفاده از فرمول ذ افتهیبسط  تیعدم قطع نی( استفاده شود. سپس تخمSDانحراف استاندارد )

SD×K  =یشگاهیکنترل آزما ینمونه ها یبرا افتهیبسط  تیعدم قطع 

K باشد.  یدرصد م 95 نانیو با سطح اطم 2پوشش برابر  بیضر 

در بخش  ( است کهSDCانحراف استاندارد مرکب ) یشده برا ییشناسا یشامل مؤلفه ها SDمثال،  نی: در انکته

 پرداخته شده است. لیبه شرح آن در ذ «یاضاف تیعدم قطع یمؤلفه ها» 

             نانیا اطمبمتناسب  t دیبا kپوشش  بیدر دسترس باشد، ضر یشگاهینمونه کنترل آزما جهینت 20کمتر از  چنانچه

 30= 04/2،  20=09/2، 10=23/2، 5=27/2تناسب با تعداد برخوردار باشد. بعنوان مثال  م یدرصد و درجه آزاد 95

 

 

 Log 10مقادیر بر مبنای 
 داده های خام

(cfu )داخلی بازیابی شده 
2.1173 131 
1.8388 69 
1.6532 45 
1.6021 40 
1.4914 31 
1.5185 33 
1.4914 31 
1.5682 37 
2.2695 186 
2.3385 218 
2.3010 200 
1.5911 39 
2.3365 217 
2.0755 119 
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1.4472 28 
2.0253 106 
2.0294 107 
1.6532 45 
1.9912 98 
2.3802 240 

 
 (cfu 100)به عنوان مثال  کسانیهدف  ریبا مقاد یشگاهیکنترل آزما ی: داده ها 1جدول شماره 

 

 مقدار کی صیو تخص نیمع تیعدم قطع کی جادیکردن( سبب ا حی)تلق تیمؤلفه عدم قطع کیکردن  کیاسپا

 شود.  یشده م کیدر نمونه اسپا

عدم  نیا ها مهم است و کیاسپا یابیرییتغ ییو توانا تیمعمول مؤلفه عدم قطع یشناس کروبیم شاتیآزما در

نباشد،  یاهشگیروش آزما یمورد برا نیشود. اگر ا یشده در طول زمان ثبت م یابیباز یتکرار یداده ها  تیقطع

 .زده شود نیتخم دیشده با کیمقدار اسپا یاضاف تیمؤلفه عدم قطع

  

 با استفاده از انحراف از استاندارد تیعدم قطع نیتخم 3-6

 . دیکن لیتبد 2در ستون  10 یمبنا تمیرا به مقدار لگار 1در ستون  cfu: مقدار 1مرحله 

 دارد. SD=3348/0مجموعه داده  نی. ادیرا محاسبه کن Log 10 ری: انحراف استاندارد مقاد2 مرحله

 تیاز عدم قطع یفمؤلفه اضا چگونهیمثال ه نیدر ا» . دیکن بیانحراف از استاندارد ها را با هم ترک ازیصورت ن در

 «  شود. یمجموعه داده استفاده م SD( وجود ندارد و فقط از اسی)با یبیار میو تنظ

. دیورآرا بدست  افتهیبسط  تیتا عدم قطع دیاعمال کن SD یپوشش را برا بیضر ،یگزارش ده ی: برا3 مرحله

 اشد. ب یم 6696/0 افتهیبسط  تیمثال عدم قطع نی. در ادیاستفاده کن k=2پوشش  بیاز ضر %95پوشش  یبرا

م خواهد بود که عد k=09/2 پوشش بی، ضر19 ینمونه و درجه آزاد 20با تعداد  t-studentاستفاده از جدول  با

 کند.  یرا فراهم م 6998/0 افتهیبسط  تیقطع

نمودن  با استفاده از ضرب افتهیبسط  تیجهت محاسبه عدم قطع گرید یشگاهیآزما جهیهر نت ی: برا4 مرحله

 تیعدم قطع وشده  لیتبد 10 یبر مبنا تمیبه لگار جهی( ابتدا نتSD( در انحراف از استاندارد )k) یپوشش بیضر

 شود.  یکم م Log10از مقدار  کباریاضافه و  کباری 6696/0 افتهیبسط 

نمونه  کی جهیاز نت افتهیبسط  تیبصورت عدم قطع یریدر اندازه گ تیمحاسبه بازه عدم قطع ی: برا5 مرحله

بسط  تیطعقگرفته و عدد بدست آمده را با عدد عدم  10 هیبرپا تمیباشد ، لگار یم k×SDآزمون شده که حاصل 

 .دیکن قیتفر کباریجمع و  کباری افتهی
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 . دیگزارش کن جهینموده و بعنوان نت لیتبد cfuنمونه را به  یریاندازه گ یبرا یتمیلگار ریمقاد سپس

 (Anti-log x=10x) ردیگ یبازه صورت م ییاز نقاط انتها کیهر  تمیلگار یکار با گرفتن آنت نیا

با عدم  کباری. عدد حاصله دیآ یاست بدست م 1761/2که معادل  10 هیپا تمیابتدا لگار cfu:150 ی: برامثال

 .دیآ یبه دست م 8457/2و  05065/1 بیشود که به ترت یکسر م کباریجمع و  افتهیبسط  تیقطع

 32از  تیعدم قطع نیشود بنابرا یم 5065/101=  10/32و  8457/102=97/700به شمارش به صورت  لیتبد

 خواهد شد. cfu، 700تا 

 

 (RSD) یبا استفاده از انحراف استاندارد نسب تیعدم قطع یابیارز  4-6

 . دیکن لی)ستون دوم( تبد 10 یمبنا تمی( را به لگارکی)ستون  cfu: اعداد مربوط به 1مرحله 

 3348/0بر مجموعه داده برا نیا SD. دیرا محاستتبه کن Log10 ریو انحراف استتتاندارد مقاد نیانگی: م2 مرحله

 نیشتتود. ا یم 77cfuشتتود که معادل  یم 8860/1مجموعه داده برابر  نیا Log10محاستتبات  نیانگیاستتت. م

 اظهار گردد.  یانحراف از استاندارد نسب ایتواند بصورت درصد  یمحاسبه م

= 75/17% یتمیلگار یواحد ها در
0.3348

1.8860
 =

𝑆𝐷

𝑀𝑒𝑎𝑛
  یانحراف از استاندارد نسب= 

 RSD( ینسب افتهیبسط  تی: )عدم قطع 2×  1775/0=  3550/0=  %5/35 

بتدا ا جهیگردد، نت یم K×RSD یبدست آمده بعد یشگاهیآزما جیتمام نتا تیعدم قطع نیتخم ی: برا3 مرحله

 یاضتتافه م کباریکستتر و  کباریاز عدد بدستتت آمده  RSD=  355/0گردد و ستتپس عدد  یم لیتبد Log10به 

 گردد.

را  تیدم قطععبازه  یتمیلگار ریمقاد ینمونه ، برا کی جهینت یریدر اندازه گ تیعدم قطع نیتخم ی: برا4 مرحله

سپس کاهش عدم قطع سط  تیبا افزودن و  سپس مقدار لگار Log10از مقدار  افتهیب سبه و  س کیتمیمحا ت بد

 شود. یبازه انجام م یها انتهااز  کیهر  تمیلگار یبا گرفتن آنت نکاری. ادیکن لیتبد cfuآمده را به 

 گردد. یاقدام م لیبه شرح ذ تیعدم قطع نییجهت تع cfu150 یمثال برا بعنوان

   1761/2=150Log10 

K×RSD 

  تیعدم قطع:  1761/2×  355/0= 7725/0

889 41/888  antilog  9486/2  =7725/0  +1761/2 

25  33/25  antilog  4036/1  =7725/0 – 1761/2 

 است  889cfuتا   25cfu نیب تیقطع عدم

که  یشیآزما جهیدر نت دیبا تی( داده ها، مقدار عدم قطعRSD) ی: هنگام استفاده از انحراف استاندارد نسب توجه

رب نمودن به ض ازیشود، ن ی( استفاده مSDاز انحراف استاندارد ) کهیشود ضرب شود. هنگام یآن اعمال م یرو

 باشد.  یآزمون نم جهیدر نت تیمقدار عدم قطع
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ست که عدم قطع نیا انتظار شد و عدم قطع تیا سبت به غلظت نمونه نبا سانیروش  یدر تمام غلظت ها تین  ک

 باشد.

   تیعدم قطع یاضاف یمؤلفه ها  5-6 

شد، آزماQC) یفیاگر مواد کنترل ک شده با ضافه را در  هر مولفه دیبا شگاهی( در تمام مراحل روش بکار گرفته ن ا

 یبرا SDA) یاضتتاف طیشتترا یاستتتاندارد برا تیدخالت دهد. که تحت عنوان عدم قطع تیمحاستتبات عدم قطع

مجموع  با استتتفاده مجذور، دیاب تیعدم قطع یاضتتاف یگردد. مؤلفه ها ی( محستتوب میانحراف استتتاندارد اضتتاف

 شود.  بی( ترکSD( با انحراف از استاندارد )RSSمربعات )

در محاسبات  دینبا اسیباشند. با یم اسیبا یکه ذاتا دارا ییکم است و متدها یکاوریر زانیکه م ییها تیآنال در

 و ثبت شود.  انیب تیمحاسبه عدم قطع نیبه وضوح ح دیبا اسیحال با نیاضافه شود. با ا تیعدم قطع

که با  یه ا( در نمونیابی)باز یکاوریمحاستتتبه شتتتود. )بعنوان مثال ر جهینت کیقبل از گزارش  بایاس زانیم اگر

ص شخ سپا یمقدار م شد(، آنگاه بعنوان  کیاز ماده ا ضاف کیشده با شده و تیعدم قطع یمؤلفه ا سوب   یم مح

س تیعدم قطع نیدر محاسبه تخم ستیبا مؤلفه  نی(. اSDB اسیبا تانداردلحاظ گردد. )تحت عنوان انحراف از ا

 کرد.  بیترک زین RSSوان با استفاده از روش ت یرا م

 ماتی( ، به طور معمول شتتتامل تنظLaboratory Control Sample) ای LCS  ی، اگر داده هابا این حال

شد، عدم قطع یابیجهت باز ش تیبا ست و ن SDقبلا در  میاز تنظ ینا شده ا شد یازیگنجانده  ضافه  ن مجدد به ا

 نخواهد بود.

 باشد:  یم لیاستاندارد به شرح ذ تیشده با عدم قطع بیترک RSSروش   فرمول

SDC=√𝑆𝐷2 + 𝑆𝐷𝐴2 + 𝑆𝐷𝐵2  

 SDاز استاندارد :  انحراف

 SDAاز استاندارد افزوده :  انحراف

 SDB: اسیاز استاندارد با انحراف

 SDCاستاندارد مرکب :  تیقطع عدم

 برابر صفر است.  SDBو  SDA 1اطلاعات مثال شماره  ی: براتوجه

  یشگاهیمواد کنترل آزما یبرا یابی: تکرار باز 2 مثال

 کی ی( برایورکای)ر یابیباز زانیرود که م یانتظار م طیرفتار موجودات زنده و تعامل آنها با مح تیماه لیبدل

 ثابت باشد.  نیمع سیماتر کیخاص در  سمیارگان

( در طول یابی)باز یکاوریر یتوان با بررستتت یرا م یولوژیکروبیم یها یریدر اندازه گ تیجهت عدم قطع نیاز ا

 زد.  نیزمان تخم



 

 روش تیعدم قطع نیتخم یدستورالعمل اجرائ

  یکروبیشمارش م یها

 

 NACI-W09شماره مدرک: 

  00ویرایش:شماره 

 -  :تجدید نظر خیتار

 31 از  16 صفحه

 

 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 سطح دسترسی :

 

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی

 

 یریدر اندازه گ تیدارند و امکان برآورد عدم قطع یثابت شتتتده که غالب موجودات رفتار ثابت یولوژیکروبیم در

 شود.  یفراهم م

 تیم قطععد یمنعکس کننده موارد مختلف منجمله مؤلفه ها دی( در طول زمان بایابی)باز یکاوریر یها تفاوت

 باشد.  5شده در جدول شماره  ییشناسا

و  قیتدق مورد سیو بدون ماتر سیبا ماتر تیدر پل ستتمیکروارگانیم حیهمان مقدار تلق 2مثال جدول شتتماره  در

 قرار گرفته است.  ینیبازب

شان م یکاوریر زانیم سیبا و بدون ماتر سمیکروارگانیشمارش تعداد م تفاوت که از لحاظ  تکرار 20دهد.  یرا ن

 زانیم یو قابل انتظار استتتت( به طور جالب یعیطب طیشتتترا کیستتتطوح متفاوت بودند )که  یدارا حیتلق زانیم

 را نشان داده اند.  یثابت یکاوریر

 است. ازیرد نمو تیعدم قطع نیباشد که بابت تخم یینمونه ها ندهینما دیاستفاده شده با سیمدل، ماتر نیا یبرا

 

درصدریکاوری برمبنای 
Log10 

مقدار برمبنای 
Log10 

بازیابی شده در cfu مقدار 

 اسپایک
مقدار برمبنای 

Log10 
میزان تلقیح شده به 

cfu 

96.1 4.3010 20,000 4.4771 30,000 
96.4 4.0792 12,000 4.2304 17,000 
102.9 4.6902 49,000 4.5563 36,000 
89.8 1.9542 90 2.1761 150 
92.1 3.1139 1,300 3.3802 2,400 
97.2 4.5051 32,000 4.6335 43,000 
99.6 1.9912 98 2.0000 100 
97.1 4.4914 31,000 4.6232 42,000 
95.3 4.0792 12,000 4.2788 19,000 
104.0 2.0792 120 2.0000 100 
97.4 5.6128 410,000 5.7634 580,000 
97.1 3.3010 2,000 3.3979 2,500 
97.6 2.9685 930 3.0414 1,100 
95.9 4.0792 12,000 4.2553 18,000 
99.3 3.2788 1,900 3.3010 2,000 
102.8 3.3222 2,100 3.2304 1,700 
97.2 3.2304 1,700 3.3222 2,100 
91.9 2.0000 100 2.1761 150 
97.1 3.2041 1,600 3.3010 2,000 
93.8 2.0414 110 2.1761 150 

 
 : تکرارهای ریکاوری )بازیابی(2شماره جدول 
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 .دیانتقال ده 4و  2کرده و در ستون متناظر  لیتبد 10 یمبنا تمیرا به لگار 2و  1در ستون  cfu ری: مقاد1مرحله 

متناظر  فیدر رد جهی، نت 100و ضرب   نمودن در عدد  فیهر رد 2بر ستون  4ستون  ریمقاد می: با تقس2 مرحله

 ، نوشته شود. 5ستون 

 6/3عادل م افتیدرصد و درصد باز97برابر  نیانگیمحاسبه شود که م 5در ستون  SDو  نیانگیم زانی: م3 مرحله

 باشد.  یدرصد م

SD ده شود.استفا ینسب تیعدم قطع کیتواند بعنوان  یاست که م یبیاستاندارد ترک تیاز عدم قطع ینی، تخم 

 یبرا .دیبدست آ افتهیبسط  تیتا عدم قطع دیاعمال کن SD یپوشش را برا بیضر ،ی: جهت گزارش ده4 مرحله

اشد. در ب یدرصد م 2/7مثال برابر  نیدر ا افتهیبسط  تیعدم قطع میکن یاستفاده م k=2 بیاز ضر %95پوشش 

خواهد بود که عدم  09/2ابر رب ششپو بی، ضر19 ی، درجه آزاد20به تعداد  t-studentصورت استفاده از جدول 

 . دیآ یدرصد بدست م 5/7معادل  افتهیبسط  تیقطع

 نیا افته،یبسط  تیشود، هنگام محاسبه عدم قطع یم انی( بصورت درصد بیکاوری)ر یابیباز زانیکه م ییآنجا از

 نیتخم یتمیلگار یدر واحدها  تیضرب شود تا عدم قطع 10 یمبنا تمیدر مقدار لگار ستیبا یم یمقدار درصد

 زده شود. 

 شود. یم 1761/2آن برابر  10 هیپا تمیکه لگار  150cfuجواب  یمثال : برا بعنوان

  تیعدم قطع=  1761/2×  072/0=  1567/0
18/215  =1567/0  +1761/2 

57/104  =1567/0 – 1761/2 

 خواهد بود. 18/915و  57/104 نیب تیبازه عدم قطع نیبنابرا

وجود  یوجهتقابل  اسیاز با ینشانه ا چیدرصد است و ه 100به  کی( نزدیکاوری)ر یابیمثال باز نی: در ا توجه

 یبررس دیاست که با داریپا اسیاز با یدرصد،  نشانه ا 80کمتر بود بعنوان مثال  اریبس یابیباز نیانگیندارد. اگر م

 .ستیروش مرسو م ن کی یولوژیکروبیم یکم جیاصلاح نتا نحالیشود. با ا

 
  یشگاهیکنترل آزما ینمونه ها ای یشینمونه آزما یبرا یشگاهیدرون آزما یری: تکرار پذ3مثال شماره 

 :A3 مثال

 یم انیب یدر جوابده 10کمتر از  ای 1بصورت عدد مشخص نبوده و بصورت کمتر از  cfu یها معمول حاو نمونه

 شوند.

 سیع ماترهمان نو یبرا تیعدم قطع نیرا جهت تخم یشگاهیدرون آزما یریتکرار پذ جیروش استفاده از نتا نیا

 دهد.  یشده نشان م لینمونه تحل

بطور  و« تکرار»را با  یمعمول مشتتتتر یبر نمونه ها رگذاریتاث تیروش محاستتتبه، منابع مختلف عدم قطع نیا

 .دینما یو لحاظ م یافتد بررس یاتفاق م شگاهیکه در آزما یگوناگون طیمستقل تحت شرا
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مراحل  یدر تمام یاستتت که بصتتورت تکرار یکنترل ینمونه ها جی، نتا3ارائه شتتده در جدول شتتماره  یداده ها 

 اند. دهیمتفاوت، آزمون گرد راتیمختلف و با استفاده از تجه یمتفاوت و آزمونگر ها یروزها یط شیآزما

ش یها طیها، مح پتوریتوان به ترازوها و پ یم زاتی)از جمله تجه  شت با   یمعرف ها ومتفاوت  یدهایماره تولک

 متنوع اشاره نمود(

تکرار آزمون  در صورت ستیبا یلذا م ستندین داریبا گذشت زمان پا یولوژیکروبیم یکه اغلب نمونه ها ییآنجا از

 .ردیمختلف، توجه مناسب صورت پذ یدر روزها

 نیدب  کردیرو نیشتتوند. لزمه ا یستتاخته م سیماده مشتتخص در ماتر کیکردن  کیکنترل با استتپا یها نمونه

 لیتحل و هیتجز ینمونه ها ندهینما دی، با3جدول یداده ها دیمورد استتتفاده بابت تول سیصتتورت استتت که ماتر

 باشد.  شگاهیشده توسط آزما

مشخصات  ایانطباق  نییتع یمشابه برا یکه در آن نمونه ها ییکنترل مواد غذا یها شگاهیپروسه جهت آزما نیا

 .ردیگ یشوند مورد استفاده قرار م یم لیو تحل هیمحصول تجز

 

مربع تفاوت 

 تکرارها

تفاوت بین تکرارها 

لگاریتم برمبنای 

10 

لگاریتم برمبنای 

10 

 داده های خام

(cfu  )حقیقی ریکاوری

 تکرار دوم

لگاریتم برمبنای 

10 

 داده های خام

(cfu  )حقیقی ریکاوری

 تکرار اول

0.00123 -0.0350 2.1523 142 2.1173 131 
0.01332 -0.1154 1.9542 90 1.8388 69 
0.05180 -0.2276 1.8808 76 1.6532 45 
0.01913 -0.1383 1.7404 55 1.6021 40 
0.03623 0.1903 1.3010 20 1.4914 31 
0.00698 -0.0835 1.6021 40 1.5185 33 
0.09062 -0.3010 1.7924 62 1.4914 31 
0.01710 -0.1308 1.6990 50 1.5682 37 
0.00219 0.0468 2.2227 167 2.2695 186 
0.00535 -0.0732 2.4116 258 2.3385 218 
0.00715 -0.0846 2.3856 243 2.3010 200 
0.01997 -0.1413 1.7324 54 1.5911 39 
0.00659 0.0812 2.2553 180 2.3365 217 
0.00233 -0.0483 2.1239 133 2.0755 119 
0.04648 -0.156 1.6628 46 1.4472 28 
0.00057 -0.0239 2.0492 112 2.0253 106 
0.00640 0.0800 1.9494 89 2.0294 107 
0.01937 -0.1392 1.7924 62 1.6532 45 
0.01345 -0.1160 2.1072 128 1.9912 98 
0.00143 0.0378 2.3424 220 2.3802 240 
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 تکرارهای تولید شده تحت شرایط تکرار پذیری: 3جدول شماره 

 

 نید. کتبدیل  4و  2در ستون  10به لگاریتم مبنای  3و  1: داده های خام را در ستون 1مرحله 

 محاسبه نمایید.  5: تفاوت )تفاضل( لگاریتم تکرارها را در ستون 2مرحله 

 د. مشاهده می شو 6: مربع تفاوت بین تکرارها در ستون شماره 3مرحله 

ا متتی تعتتداد جفتتت تکرارهتت nنماییتتد کتته  n2را محاستتبه کنیتتد و تقستتیم بتتر  6: مجمتتوع ستتتون 4مرحلتته 

 برسید. 00919/0باشد تا به عدد 

ر بتتا ایتتن عتتدد برابتتاستتت محاستتبه نماییتتد.  0959/0را کتته معتتادل   4: جتتذر حاصتتل از مرحلتته 5مرحلتته 

 انحراف از استاندارد تکرار پذیری درون آزمایشگاهی است. 

اف از درصتتد( را در انحتتر 95بتترای پوشتتش  k=2: بتترای ارائتته محتتدوده بتتالتر،  ضتتریب پوشتتش )6مرحلتته 

 192/0استتتاندارد تکتترار پتتذیری درون آزمایشتتگاهی اعمتتال کنیتتد تتتا عتتدم قطعیتتت بستتط یافتتته معتتادل 

 است.  10بدست آید که یک مقدار بر مبنای لگاریتم پایه 

دیل شتده و تبت 10ای هتر نتیجته، ابتتدا نتیجته بته لگتاریتم پایته : بترای محاستبه عتدم قطعیتت بتر7مرحله 

 از آن کسر می گردد. 192/0سپس عدم قطعیت بسط یافته 

 طته انتهتایی: برای تخمین عتدم قطعیتت در انتدازه گیتری یتک نمونته بتا محاستبه آنتتی لگتاریتم نق8مرحله 

 تبدیل کنید. cfuبازه عدم قطعیت آن را به واحد 

         cfu150ی بعنوان مثال: برا
176/2  = cfu Log10150 

 عدم قطعیت بسط یافته=  192/0
233 =3/233=Antilog  368/2  =192/0  +176/2 

96=4/96  =Antilog  984/1  =192/0  +176/2 

 :3Bمثال 

 مشخص هستند و نیاز به اسپایک کردن ندارند.  cfuنمونه هایی که واجد عدد  

ده در دستتترس هستتتند، نیتتازی بتته ستتاخت نمونتته استتپایک شتت cfuهنگامیکتته نمونتته هتتای تکتتراری حتتاوی 

 نیست می توان از نتایج برای خود نمونه ها استفاده کرد. 

و نستتخه داز نمونتته هتتای آزمایشتتگاهی گتتل شتتاهدانه در  4داده هتتای نمونتته ارائتته شتتده در جتتدول شتتماره 

م قطعیتتی یتت ایجتاد شتده نیتازی بته استپایک کتردن نتدارد هتیچ عتددریافت شده است. از آنجایی کته آنال

یتانگین مبته عنتوان  cfu 1000تتا  100به دلیتل افتزایش ناگهتانی وجتود نتدارد. محتدوده تحتت پوشتش از 

 دو مقدار است. 
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مربع تفاوت 

 تکرارها

تفاوت بین تکرارها 

لگاریتم برمبنای 

10 

لگاریتم برمبنای 

10 

 داده های خام

(cfu حقیقی  )ریکاوری

 تکرار دوم

لگاریتم برمبنای 

10 

 داده های خام

(cfu  )حقیقی ریکاوری

 تکرار اول
0.25518 0.5051 1.6990 50 2.2041 160 
0.01561 -0.1249 2.0792 120 1.9542 90 
0.64261 0.8016 1.4771 30 2.2788 190 
0.01298 -0.1139 2.1139 130 2.0000 100 
0.04166 0.2041 2.0000 100 2.2041 160 
0.17567 -0.4191 2.3222 210 1.9031 80 
0.87957 -0.9379 2.4150 260 1.4771 30 
0.00055 -0.0235 2.2788 190 2.2553 180 
0.08136 -0.02852 2.4314 270 2.1461 140 
0.27340 -0.5229 2.6021 400 2.0792 120 
0.16928 -0.4114 2.6902 490 2.2788 190 
0.04774 0.2185 2.4150 260 2.6335 430 
0.21227 -0.4607 2.7160 520 2.2553 180 
0.46819 -0.6842 2.7634 580 2.0792 120 
0.00137 -0.0370 2.6902 490 2.6532 450 
0.03811 0.1952 2.5682 370 2.7634 580 
0.20550 0.4533 2.3979 250 2.8513 710 
0.01332 0.1154 2.6628 460 2.7782 600 
0.79914 -0.8939 2.9731 940 2.0792 120 
0.00647 -0.0804 2.8513 710 2.7709 590 
0.00110 -0.0332 2.8325 680 2.7993 630 

0.00278 0.0527 2.7924 620 2.8451 700 

0.02262 0.1504 2.7634 580 2.9138 820 

0.02423 -0.1557 2.9191 830 2.7634 580 

0.04498 0.2121 2.7324 540 2.9445 880 

0.00060 0.0245 2.8388 690 2.8633 730 

0.00011 0.0106 2.9085 810 2.9191 830 

0.86382 0.9294 2.3010 200 3.2304 1700 

0.03792 -0.1947 3.0755 1190 2.8808 760 

0.06551 0.2560 2.8513 710 3.1072 1280 

 
 دو نسخه: نمونه های دریافت شده در 4جدول شماره 

 

 نید. کتبدیل  4و  2در ستون  10به لگاریتم مبنای  3و  1: داده های خام را در ستون 1مرحله 

 محاسبه نمایید.  5: تفاوت )تفاضل( لگاریتم تکرارها را در ستون 2مرحله 

 مشاهده می شود.  6: مربع تفاوت بین تکرارها در ستون شماره 3مرحله 
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تقستتیم کنیتتد تتتا بتته عتتدد n = 30بنویستتید و بتترای مثتتال  6تون : جمتتع تفتتاوت هتتا را در ستت4مرحلتته 

 برسید. 09006/0

ی درون استتت کتته برابتتر انحتتراف استتتاندارد تکتترار پتتذیر 3001/0عتتدد 4: جتتذر حاصتتل از مرحلتته 5مرحلتته 

 آزمایشگاهی است.

ا در درصتتد( ر 95بتترای پوشتتش  k=2: بتترای ارائتته محتتدوده بتتالتری از مقتتادیر ضتتریب پوشتتش )6مرحلتته 

 6/0افتتته نحتراف استتاندارد تکرارپتتذیری درون آزمایشتگاهی اعمتال کنیتتد تتا تضتمین عتتدم قطعیتت بستط یا

 است(. 10به دست آید )توجه داشته باشید که این مقدار بصورت لگاریتم بر مبنای 

تبتدیل  10 : برای محاستبه عتدم قطعیتت بترای هتر نتیجته ابتتدا آن را بصتورت لگتاریتم بتر مبنتای7مرحله 

 دد. نموده و سپس عدم قطعیت بسط یافته از نتیجه فوق الذکر یک بار کسر و یکبار افزوده گر

 

 . دیکن لیتبد cfuآنرا به واحد  تمیلگار ینمونه با محاسبه آنت کی تیعدم قطع نی: جهت تخم8مرحله 

 150cfu یمثال برا بعوان
176/2 =cfu Log10 150 

cfu 597 =2/597  =Antilog  7761/2  =6/0  +1761/2 

cfu 37 =7/37  =Antilog  5761/1  =6/0 - 1761/2 

 

 :3تا  1 یدر خصوص مثال ها بحث

حاسبات جهت ت هستند و متوانند مشابه باشند. اما آنها کاملا متفاو یم 3و  2 یشده در مثال ها دیتول فواصل

 متفاوت است.  اریبس تیعدم قطع نیتخم

در  تیقطع عدم یاست و مؤلفه ها شیدر هر آزما یابیباز ی(، مشاهده اصلیکاوریر ی)تکرارها 2مثال شماره  در

 . ابندی یتکرارها انعکاس م نیتفاوت ماب

 3ثال شماره مشود. در  یمحاسبه م یبیاستاندارد ترک تیانحراف از استاندارد منفرد بعنوان برآورد عدم قطع کی

 شوند.  یتکرار ها منعکس م نیدر تفاوت ب تیعدم قطع ی( مؤلفه هایشگاهیدرون آزما یری)تکرار پذ

ها ادغام  نسایوار نیشود و ا یم لی)تفاضل مربع( تبد انسیوار کیبه  یتمیتفاضل هر زوج شمارش لگار نیبنابرا

 شوند.  یم لیتبد یبیاستاندارد ترک تیاز عدم قطع ینیشده و سپس به تخم

 ییباهت هاشکاملا متفاوت است اما  3تا  1 یدر مثال ها تیعدم قطع یابیارز یچه روش مورد استفاده برا اگر

 روند ها وجود دارند.  نیب

درون  یریرارپذبعنوان تک ای یکاوریر یکنترل مشتق شوند، چه بعنوان تکرارها یداده ها یتکرارها از تکرارها چه

ا شامل ر لیذ 5فهرست شده در جدول شماره  تیعدم قطع کسانی یاز مؤلفه ها یاری، همه آنها بس یشگاهیآزما

 شوند. یم
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 یکند نه مانند مثال ها یم سهیفقط داده ها را در طول زمان مقا 1آنجا که پردازش داده ها در مثال شماره  از

با استفاده از فرمول شرح  یریدر اندازه گ تیعدم قطع زانیرود که م یفلذا انتظار م ،یگریدوم و سوم با مؤلفه د

 بزرگتر باشد.  1داده شده در مثال شماره 

 نییتع ندارد تیارجح یگریبر د یمحاسبات یاز روندها کی چیهرسه روش معتبر هستند و ه نکهیتوجه به ا با

 یم شگاهیبر عهده آزما ریخ ایاز محاسبات معقول است  کیدر هر  یریاندازه گ تیعدم قطع نیتخم ایآ نکهیا

 باشد.

 

 نیکه بد دیورد نمابرآ شگاهیآزما دی. البته باردیها را با دوبار شمارش در نظر بگ نیتخم نیممکن است ا شگاهیآزما

 . دیرا برآورده نما انشیمشتر ازیصورت قادر خواهد بود ن

 

 MPNتعداد احتمال قابل شمارش  نیشتریب یاستفاده از داده ها  6-6

 ی، جهت غلظت هاMPNکه روش  دهیگرد انی، ب FDA BAMاز  2 مهیطبق گفته رابرت بلاجت در ضتتتم

ش ژهیدر هرگرم، به و 100کمتر از  یعنیها  سمیارگان نییپا ت معلق آن با که ذرا ییغذا نطوریو آب و هم ریدر 

شد. تنها م دیتواند مف یکند، م یها تداخل م یکلن قیشمارش دق  MPN نییزنده با تع یها سمیکروارگانیبا

 شوند.  یشمارش م

ساس شده مورد نظر را م یهایتجربه، باکتر برا صورت زنج یموجود در نمونه آماده  صل م یا رهیتوان به   افتیت

ساز شد  یاز واحد ها ینیبعنوان تخم ستیبا یم MPNشوند و  یاز هم جدا نم یساز قیو رق یکه با آماده  ر

 ( در نظر گرفته شود.cfu) یدهنده کلن لیتشک یواحدها ای

 است: یضرور MPNاز روش  یبانیجهت پشت لیذ مفروضات

 

 شوند.  یم عیدرون نمونه توز یبصورت تصادف هایباکتر -1

 ند. کن یرا دفع نم گریکدیو  رندیگ یجدا هستند، در کنار هم قرار نم هایباکتر -2

 رییتغ ایتواند، رشد  ینده باشد مز سمیارگان کی یحاو یشده که حت حیتلق یکروبیکشت م تیپل ایهر لوله  -3

 . دینما جادیمشخص ا

 مستقل هستند.  یجداگانه کشت نمونه ها یلوله ها -4

 یم لیموارد ذ ی( دارا1)جدول شماره  MPNدرصد از جدول  95 نانیکه سطح اطم ستینکته ضرور نیا ذکر

 باشد. 

شت ، ا یلوله ها حیاز تلق قبل سطح اطم 95شانس حداقل  نیک ست که  صد ا  ییانه جهیمرتبط با نت نانیدر

 ر گرفته شود.در نظ یواقع تیبعنوان عدم قطع دینبا نانیاظهار، فواصل اطم نی. براساس اردیغلظت را در بر بگ
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روش اعتبار 

 سنجی

تعداد تکرار پذیری 

 درون آزمایشگاهی

تعداد تکرار پذیری 

 درون آزمایشگاهی

تعداد تکرار 

 بازیابی

نمونه های کنترل 

 آزمایشگاه
 داده

 1مثال  2مثال  a3مثال  b3مثال  4مثال 
مؤلفه عدم قطعیت 

 در اندازه گیری

 توزیعی

 یافت نشد
خارج از محدوده 

 این راهنما

خارج از محدوده 

 این راهنما
 یافت نشد یافت نشد

توزیع میکروب ها 

در نمونه اولیه به 

طور مثال کل 

بهری که نمونه 

آزمایشگاهی از آن 

 گرفته شده است.

 یافت نشد یافت نشد   یافت نشد
توزیع میکروب در 

 نمونه آزمایشگاهی

 خطای شمارش     یافت نشد

 فنی

     رقت ها 

     

 محیط 

)اتاقک 

 انکوباسیون(

     
 تجهیزات

 )پیپتورها،ترازوها(

      تحلیلگرکارشناس 

     روزهای مختلف 

روش اعتبار 

 سنجی

تعداد تکرار پذیری 

 درون آزمایشگاهی

تعداد تکرار پذیری 

 درون آزمایشگاهی

تعداد تکرار 

 بازیابی

نمونه های کنترل 

 آزمایشگاه
 داده

 1نمونه  2نمونه  A3نمونه  B3نمونه  4نمونه 
مؤلفه عدم قطعیت 

 در اندازه گیری

     
تولیدات محیط 

 کشت

     

 زمان طولنی 

)برای مثال بیش از 

 یکسال(
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عدم قطعیت 

استاندارد غلظت 

 اسپایک

عدم قطعیت 

استاندارد یک 

مقدار مشخص 

برای مواد مرجع 

 تایید شده 

     
مراحل دیگر 

 آزمایشگاهی 

 ماتریس
 
از  -هشدار

ماتریس نمونه 

 استفاده کنید

 
 ز ماتریسا -هشدار

نمونه استفاده 

 کنید

   
از  -هشدار

ماتریس نمونه 

 استفاده کنید

ماتریس نمونه 

 آزمایشگاهی 

)ممانعت یا 

جلواندازی یا بدون 

 جانب داری(
      تهیه نمونه کنترل

 آزمایشگاهی 

)اسپایک ها داخل 

 یک ماتریس خالی(

یک نمونه 

آزمایشگاهی که یا 

ماتریس نمونه 

تحت آزمون 

 مشابهت نزدیکی

 دارد

 صحت یافت نشد  یافت نشد یافت نشد یافت نشد

     ریکاوری 

 )بایاس(

 
 : مؤلفه های بالقوه عدم قطعیت در تجزیه و تحلیل میکروبیولوژی5جدول شماره 
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 داده ها  ی: استفاده از روش اعتبار سنج4مثال شماره 

 تیدم قطعع نیتواند به عنوان تخم یم ،یشگاهیآزما نیب یشود که اعتبارسنج یمثال نشان داده م نیا قیطر از

 استفاده شود.  یریاندازه گ

صلاح شگاهیآزما اگر شان دهد و اگر تخم تیبتواند  ستفاده آزما یبرا تیعدم قطع نیروش خود را ن  یشگاهیا

ه هر صورت بکه  اسیو با یریتکرار پذ نی)به جز تخم ستین یاضاف یداده ها دیبه تول یازین گریمناسب باشد، د

 انجام شود.( دیبا

ست که راهنما ISO 21748روش، برگرفته از  نیا ستفاده از تخم یا صحت در مح یریتکرارپذ یها نیا سبه و  ا

 باشد.  یم یریاندازه گ تیعدم قطع

 شتتگاهیروش آزمون، توستتط آزما یجهت اعتبار ستتنج یشتتگاهیآزما نیب ستتهیکند که مقا یم جابیا زویا ستتند

سب و مطابق بخش دوم،   و ب صلاحیذ ستفاده از مواد منا صISO 5725-2ا ا اندازه  جیحت روش ها و نتا، دقت و 

تاندارد اس یریاندازه گ روش کیو  یریپذ دیو تجد یریتکرارپذ نییجهت تع هیروش پا کیانجام شود که  یریگ

و  هیاص جهت تجزها ، مواد ، تکرارها و الزامات خ شتتگاهیآزما یاستتتاندارد حداقل تعداد نمونه برا نیباشتتد. ا یم

 دهد. یارائه م یآمار لیتحل

 

 یشجهت اعتبار بخ  AOAC(HCLV)هماهنگ  یبراساس اعتبار سنج یریکه از روش اندازه گ ییها شگاهیآزما

 . ندینما یاستفاده م تیعدم قطع یابیروش، جهت ارز نیبهره مند هستند از ا

شرا کردیرو نیا هیتوج  شرا شگاهیآزما کیدر  شیآزما طیکه در طول زمان،  سبت به   یها شگاهیآزما طیواحد، ن

 باشد.  یزمان واحد متفاوت است از اهداف آن م کیدر  گرید

 یرائه مارا  تیعدم قطع یاز حد واقع شیبرآورد ب ،یمطالعه اعتبارستتتنج کیدر  یریپذ دیتجد نیتخم نیبنابرا

 دهد. 

 نصتتتورتیا ریخواهد بود و در غ یکاف یریپذ دیتجد نیقابل قبول باشتتتد، تخم شتتتگاهیآزما یبرآورد برا نیا اگر

ساس روش ها یتوانند برآوردها یها م شگاهیآزما ستلز نی. اندینما جادیا یتجرب یخود را برا ست روش م م آن ا

صلاح شگاهیکه آزما شان دهند که  شانیها ن سنج لعهدر مطا یشگاهیبا روش آزما ت  نید. امطابقت دار یاعتبار

 داده شده است. حیتوض لیدر ذ یریو تکرارپذ اسیبا زانیم یبا بررس تیوضع

و آماده  یریگ اندازه یشامل تمام روشها یاستوار است که، مطالعه اعتبار سنج هیفرض نیروش بر ا نیا ان،یپا در

وان ت یگردد م یبحث م لینمونه خواهد بود. چنانچه فرض موصتتوف برآورده نشتتود، همانگونه که در ذ یستتاز

 .اضافه کرد یریرا به تکرار پذ یجداگانه ا یمولفه ها
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مطالعه  کیبا استفاده از آمار حاصل از  یریاندازه گ تیعدم قطع یابیبابت ارز یشنهادیپروتکل پ 7-6

 یاعتبارسنج

 
داده ها مانند حذف داده  لیو تحل هیمناسب و تجز یطرح مطالعه اعتبار سنج کیکه  دیحاصل کن نانیاطم -1

( و rS) یریتکرارپذ یها یابیارز نطوریوجود دارد و هم رهی، اثرات غلظت و غ یپرت، محاسبات آمار یها

 باشند.  یم شگاهیآزما ی( مناسب براRS) یریدپذیتجد

 R= S'u. دیریدر نظر بگ یریاندازه گ تیرا بعنوان برآورد مشروط عدم قطع یریدپذیتجد یابیارز -2

 یم دهینام (SLکه ) یشگاهیجهت محاسبه انحراف از استاندارد آزما یریدپذیو تجد یریاز محاسبه تکرارپذ -3

 .دیاستفاده کن لیشود به شرح فرمول ذ

    SL=√𝑆𝑅2 + 𝑆𝑟2 
 کیبا  سهیمرجع ، مقا مکرر، مواد یها یریشود را با اندازه گ یم دهی( نامBLکه ) یشگاهیآزما اسیبا زانیم -4

 . دیتوسط آزمون مهارت ، بدست آور ایمرجع و  شگاهیآزما

 BL(= یشگاهیآزما نیانگمی –)مقدار مرجع 

 محاسبه شوند. 10 هیپا تمیکردن اعداد به لگار  لیبا تبد دیمحاسبات با نیا

حداقل  ستیبا یق الذکر مفو ی( با مراجعه به موارد تکرارها در بحث هاSi) یشگاهیآزما یریتکرارپذ نیتخم -5

 تکرار باشد که قبلا انجام شده است.  10براساس 

گرفته  دهیناد تواند یم 6( باشد. مرحله SL( کمتر از )BL) یشگاهیمحاسبه شده آزما اسیبا زانی: چنانچه م1نکته

 .(ردیمورد توجه قرار گ دیبا 6c شود )اما مرحله

 . دیمحاسبه کن لیرا به شرح ذ یشگاهیآزما اسیقابل قبول با اریمع -6

 = محدوده بایاس   Sl×2اگر         │ BL │ <محدوده بایاس 

 روش قابل قبول است.  نیاستفاده از ا یبرا یشگاهیآزما اسیبا پس

و در صورت  یرسرا بر اسیبا زانیروش استفاده کرد. پس م نیتوان از ا یباشد نم اسیبزرگتر از محدوده با BL اگر

 . دیامکان آنرا اصلاح کن

 حد دقت =  Sr ×1.5                                          .     دیرا محاسبه کن یریجهت تکرارپذ رشیپذ اریمع -7

a-  اگر حد دقت> Si روش قابل قبول است نیا یبرا یریباشد تکرار پذ 

b-  اگر حد دقت<Si یمشروط م تیطععدم ق نیروش همچنان ممکن است استفاده شود اما تخم نیباشد. ا 

 . ابدیبسط  لیبه شرح ذ دیبا

u=√𝑆𝐿2 + 𝑆𝑖2 

c-  اگرSi کمتر از  اریبسSr با استفاده از  را تیمشروط عدم قطع نیممکن است بخواهد تخم شگاهیباشد آزما

 الذکر کاهش دهد.  فوق b.7محاسبه مرحله 
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 نیمورد استفاده جهت تخم جیو تعداد نتا یدر مطالعه اعتبار سنج جیبراساس تعداد نتا ISO 21748: 2 نکته

 دارد. ازین یآمار F-testآزمون  کیدر واقع به  یریتکرارپذ

 کیل در قابل قبو جیساده شده است. حداقل تعداد نتا فیتوص نیاست که فراتر از ا یآمار یدگیچیپ کی نیا 

 شود.  یاست که محاسبه م یاریمع نیمرحله سخت تر نیباشد و حد دقت در ا یتکرار م 10مطالعه، 

 یری. نمونه گدکنی اضافه( …&Sa1-Sa2گنجانده نشده است ) یاعتبار سنج شیکه در آزما یهر مؤلفه ا -8

 باشد. یکیاز  شترینمونه که ممکن است ب یآماده ساز ای یفرع

 تیدم قطعع ییبرآورد نها لیفرمول ذ لهیتا بوس دی( اضافه کن'uمشروط ) تیرا به عدم قطع یاضاف یها مؤلفه

 . دیینما جادی( را اu) یبیاستاندارد ترک

U=√u2+ Sa12+ Sa22 

 شود. یمحاسبه م لیبه صورت ذ k=2درصد و  95( با پوشش u) افتهیبسط  تیمحاسبه عدم قطع -9

4×2=u 

 
طح آن سمتناسب با  دیهر نمونه، با یبرا یواقع تیدرصد باشد، عدم قطع کی تیعدم قطع نی: اگر تخم3 نکته

 محاسبه شود. 

 د.شون یم لیتبد cfuمحاسبه شده و به  10 هیپا تمیلگار ریبا مقاد تیعدم قطع یانی: نقاط پا4 نکته

 
  یهواز یکروبیکشت م تی: شمارش پلAOAC 990.12مثال با استفاده از روش 

تکرارا  2و  ییغذا رمایو ت یبا سطوح مختلف آلودگ ییماده غذا 6،  شگاهیآزما 8متد با استفاده از  نیا یاعتباربخش

اعتبار  یابقت داشت و بررسمط ISO 5725-2داده ها با  لیو تحل هیهرنمونه صورت گرفته است. تجز یبرا

 ده (ش یریاندازه گ ینمونه ها قیز دقیسا یبود ) به استثنا شیآزما ندیشامل تمام مراحل در فرا یسنج

 است. غذا  بصورت درصد ارائه شده یبرا یریپذ یدیو تجد یریگزارش شده، تکرارا پذ یبرآوردها براساس

 
  rS پذیری تکرار RS غذا تجدید پذیری 

 میگو  %11.1 9.8 %

 سبزیجات  9.2 % 6.3 %

 آرد 5.8 % 5.3 %

 

و محدوده دقت  اسی، محدوده با 'SL ،u دیجهت تول 7و  6-3-2محاسبات شرح داده شده فوق الذکر در مراحل 

 شود. یاستفاده م
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1.5 قت )دمحدوده 

rS) 

2 محدوده بایاس )

LS) 

انحراف از استاندارد 

 SD(LSآزمایشگاهی )

عدم قطعیت مشروط 

(u) 
 غذا

 میگو  %11.1 5.2 % 10.4 % 14.7 %

 سبزیجات  9.2 % 6.7 % 13.4 % 9.4 %

 آرد 5.8 % 2.4 % 4.7 % 7.9 %

 
 

ام متی ( فترض شتود کته آزمایشتگاه یتک مقایسته بتا آزمایشتگاه مرجتع انجت4)مرحلته برای تخمتین بایتاس 

 ( است.BL<10دهد و نتایج برای سبزیجات و میگو همیشه )%

ایتتاس قابتتل (، فلتتذا بBL<5درصتتد از هتتم نشتتان متتی دهتتد )% 5مقایستته بتتا نمونتته آرد ، نتتتایج را بتتا فاصتتله 

 قبول، ارزیابی می گردد. 

و تکتترار  تکتترار انجتتام متتی دهتتد 10( آزمایشتتگاه تخمتتین هتتایی را بتتا 5)مرحلتته جهتتت تخمتتین تکرارپتتذیری 

 (Si<5درصد یا کمتر است. )% 5پذیری برای همه غذاها 

را متی  تصمیم بر ایتن استت کته تکرارپتذیری قابتل قبتول استت، امتا بتر آوردهتای کمتتری از عتدم قطعیتت

 :b7ستفاده از فرمول در مرحله توضیح داده شد با ا  c7توان محاسبه نمود، همانطور که در 
 

عدم قطعیت نهایی 

 (uمشروط )
 (Siتکرار پذیری )

انحراف استاندارد 

 SD( LSآزمایشگاهی )

عدم قطعیت اولیه 

 (uمشروط )
 غذا

 میگو  %11.1 %5.2 %5 %7.2

 سبزیجات  9.2 % 6.7 % %5 %8.4

 آرد 5.8 % 2.4 % %5 %5.6

 
 نیوزن( تخم ،یفرع ینمونه )نمونه بردار یآماده ساز میکن ی(، فرض م8)مرحله  یاضاف یبا استناد به مؤلفه ها

پس ساضافه شود.  تیبه عدم قطع یدرصد اضاف 3تا  یمشکوک است و براساس نظر کارشناس ایزده شده است )

 .بدای ی، بسط م9مرحله  حاتیضطبق تو یینها تیاضافه شود و عدم قطع 8مرحله  حاتیمؤلفه طبق توض نیا

 
عدم قطعیت بسط یافته  

(u) 

عدم قطعیت نهایی تنظیم شده 

(u) 

عدم قطعیت اولیه مشروط 

(u) 
 غذا

 میگو  %7.2 %7.8 %15.6

 سبزیجات  8.4 % %8.9 %17.8

 آرد 5.6 % %6.4 %12.8
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کار در  نیمراحل ا دیاز نحوه انجام کار محاسبه کن یبعنوان مثال 150cfuنمونه ها با  یرا برا تیفواصل عدم قطع

 شرح داده شده اند. نیشیپ 2و  1روش کار 

 
عدم قطعیت نهایی 

(cfu ) 

فواصل عدم قطعیت 

 10Logبرمبنای 

عدم قطعیت 

 10Logبرمبنای 
150 10Log

cfu 

عدم قطعیت بسط 

 (uیافته )
 غذا

 میگو %15.6 2.1761 0.3395 1.8366-2.5156 68-328

 سبزیجات 17.8 % 2.1761 0.3873 1.7888-2.5634 61-366

 آرد 12.8 % 2.1761 0.2785 1.8976-2.4564 78-285

 
 

 تیعدم قطع نیتخم یملاحظات عموم 8-6

مرجع  تیقدار کمو م یریاندازه گ یتکرارها نیانگیبه م جینتا یکیبه نزد  یریصحت اندازه گ یدر علم اندازه شناس

 است.  جهیدر نت کیستماتیس یخطا کی انگریشود. صحت ب یگفته م

 نیی( تعCRVشده ) دییمرجع تا ریمقاد ای( CRMشده ) دیبا استفاده از مواد مرجع تاک اسیاغلب بعنوان با صحت

 شود.  یم

ابل ممکن است ق سمیارگان تیکرد. وضع نییتوان صحت را تع ینم یولوژیکروبیم یاز روش ها یاریبس یبرا

 باشد. بیبا درجات متفاوت آس ییها سمیارگان یتواند حاو یم دهینمونه حرارت د کینباشد،  فیتعر

توان  یمرا ن اسیبا نیها ممکن است در دسترس نباشند. بنابرا CRM نیا یولوژیکروبیم یها شگاهیآزما یبرا

 کیولوژیوبکریم یروشها اسیدر محاسبه با یدستورالعمل، صحت گنجانده نشده است. ناتوان نیکرد و در ا نییتع

دنبال  قایدق که روش یتا زمان یریگ ندازها تی. عدم قطعدینما یشده قابل استفاده م دییتا یبه روشها هیرا شب

 گردد.  یم یاتیمقدار قابل گزارش عمل یشود. برا

 میصمتو  جینتا سهیجهت مقا ییها یریاندازه گ نیدارد که چن یم انیب VFM3: مقدمه Eurachem یراهنما در

 شوند.  تیدستورالعمل ها به دقت رعا نکهیمناسبند ، مشروط بر ا یریگ

 تیطعقعدم  یساز یبا کمEurachem  یباشد، راهنما اسیبا تیملزم به ورود عدم قطع شگاهیآزما کهیصورت در

 ،یرداربدهد. نمونه  یکار ارارئه م یرا درخصوص چگونگ یی( دستورالعمل هاQUAM) یلیتحل یریدر اندازه گ

 شود.  یدر نظر گرفته م ،یآزمون کم جینتا تیمؤلفه بزرگ از عدم قطع کی

 لیه است. دلسند راهنما در نظر گرفته نشد نیا ییاز دستورالعمل ها چکدامیتوسط ه یحال نمونه بردار نیا با

در  تیدم قطعاز ع یاز آن معمولً بعنوان بخش یناش یباشد و خطا یجداگانه نمونه بردار ندیفرآ دیامر شا نیا

 شود.  یدر نظر گرفته نم یشگاهیآزما یریاندازه گ

 . ردیبه منظور کنترل، بطور جداگانه مورد مطالعه قرار گ یرینمونه گ یاست خطا بهتر

 یقضاوت حرفه ا قیاز طر یشوند و راهکار اصل دییدر صورت امکان تا دیبا شهیهم تیعدم قطع نیتخم محسابات
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  از نظر قابل قبول بودن ثبت شوند. دیبا شهیتجربه است که هم ای

 یمشتر یهاازیمعمول با تجربه متخصص مطابقت داشته باشد و بتواند ن ینمونه ها یبرا دیبا تیعدم قطع فواصل

 خواهند بود.  تیبرآورد عدم قطع دیی( قادر به تاPTمهارت ) ی. آزمون هادیرا برآورده نما

ه شده محاسب تیخارج از فاصله عدم قطع ایشود آ یشده و مشخص یبررس ستیبا یقبول م رقابلیغ جینتا هیکل

 . ریخ ایاست 

 نمونه تیعدم قطع نییبه دست آمده است جهت تع ISO 19036که مطابق  یریاندازه گ تیعدم قطع برآورد

 باشد. یقابل قبول م زین یکم یها

استفاده  اسیمناسب جهت با سمیمطابقت دارند. اگر از ارگان  ISO 19036سند با  نیدر ا 4و  b3، 1 یها مثال

 سازگار خواهد بود. ISO19036با  زین a3شود مثال 

 مدارک مرتبط 7

 NACI-P01 مدرک به شماره "کنترل مدارک" یروش اجرائ 1-7

 NACI-P02 مدرک  به شماره "کنترل سوابق" یروش اجرائ 2-7

 ها و سوابقفرم 8

 NACI-F104به شماره  "نسخ رندگانیجدول گ"فرم  8-1

به  "سوابق فهرست کنترل"با توجه به نوع سوابق مربوطه طبق فرم  یروش اجرائ نیسوابق حاصل از ا هیکل 8-2

 گردد یم ینگهدار -F105 NACIشماره 

 

 گیرندگان نسخ 9

اربران قرار کاختیار  درNACI-F 104 به شماره مدرک"جدول گیرندگان نسخ"این روش اجرایی طبق فرم 

 گیرد.می
 

 هاپیوست 10

 کاربرد ندارد.این بند در این روش اجرایی 
 

 مدارک منسوخ و ابطال شده 11

 این بند در این روش اجرایی کاربرد ندارد.
 



 

 یابیمحاسبه زمان ارز برآورد مالی ودستورالعمل 

  NACI یاعتباربخشنهاد 

 NACI-W09شماره مدرک: 

  00ویرایش:شماره 

 -  :تجدید نظر خیتار

 31 از  31 صفحه

 

 «باشد.این مدرک همواره به صورت روزآمد معتبر است و اطمینان از این موضوع به عهده کاربران می»

 کاربران درون سازمانی متقاضی عمومی سطح دسترسی:

 

 


